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Dieses Handbuch wurde speziell fir
Berufsbildungszentren entwickelt und bietet
einen strukturierten Ansatz, um Padagogen

dabei zZu helfen, ihren Schilern
umweltfreundliche Praktiken,
Nachhaltigkeitsstandards

Standards und

Umweltzertifizierungen einfihren koénnen.
Der Text wurde sowohl als praktisches
Hilfsmittel als auch als kollektive Vision
konzipiert: als Ressource, die dazu dienen
soll, die berufliche Bildung zu einer
zentralen Rolle beim Ubergang zu einer
nachhaltigeren Zukunft zu fahren.

Es reagiert auf den dringenden Bedarf an Bildung, die nicht nur Wissen
vermittelt, sondern den Lernenden auch die Fahigkeiten, Werte und
Einstellungen vermittelt, die erforderlich sind, um die Realitdten einer griinen
Wirtschaft zu bewaltigen und zu gestalten. Das Handbuch wurde in enger
Zusammenarbeit zwischen Schulen, Lehrkraften, Experten und
Partnerorganisationen in ganz Europa und Afrika entwickelt und vereint
unterschiedliche Perspektiven und Erfahrungen. Es fasst die Erkenntnisse aus
Fortbildungsmobilitaten, experimentellen Pilotkursen und direkt aus dem
Unterricht gesammelten Rickmeldungen zusammen. Auf diese Weise spiegelt
es einen partizipativen Prozess wider, in dem Theorie und Praxis
nebeneinander erprobt wurden, um sicherzustellen, dass das Endprodukt
sowohl pddagogisch fundiert als auch an unterschiedliche Kontexte anpassbar

ist.
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Die hier vorgeschlagenen Kurse und Aktivitdten sollen Padagoginnen und
Padagogen dabei helfen, Nachhaltigkeit auf sinnvolle und zugangliche Weise in
die berufliche Bildung einzufiihren. Die Lernenden werden dazu angeregt, sich
mit grinen Praktiken, Nachhaltigkeitsstandards und Umweltpolitik
auseinanderzusetzen und gleichzeitig Kompetenzen in Systemdenken,
kritischer Reflexion und verantwortungsvollem Handeln zu entwickeln. Durch
die Verknupfung globaler Prioritdten

—wie die Ziele fur nachhaltige Entwicklung, der Europédische Griine Deal und
nationale Klimastrategien—mit den lokalen Gegebenheiten in Einklang zu
bringen, ermutigt das Handbuch die Studierenden, sich als aktive Akteure des
Wandels in ihren eigenen Gemeinschaften und Berufsfeldern zu verstehen.

Gleichzeitig unterstiitzt das Handbuch Padagoginnen und Padagogen durch
klare Inhalte, Strukturen, Methoden und Beispiele, die an eine Vielzahl
institutioneller Bedurfnisse angepasst werden konnen. Es verbindet
theoretische Grundlagen mit praxisorientierten Ansdtzen, darunter
projektbasiertes Lernen, Simulationen, Debatten und Anwendungen aus der
Praxis. Diese Mischung aus Methoden stellt sicher, dass Nachhaltigkeit nicht
als isoliertes Fach unterrichtet wird, sondern zu einer Ubergreifenden Prioritat
wird, die in die breitere Lernerfahrung integriert ist.

Durch die Einbettung von Nachhaltigkeit in die berufliche Bildung mochte dieses
Handbuch zu einem Wandel beitragen, der tiber den Unterricht hinausgeht. Es soll
bei jungen Menschen eine Kultur der Innovation, Verantwortung und Resilienz
fordern und gleichzeitig die Institutionen und Gemeinschaften stdrken, denen sie
angehoren. Damit bietet es sowohl ein Modell als auch eine Einladung: ein Modell,
das in verschiedenen Kontexten repliziert und angepasst werden kann, und eine
Einladung an alle Padagoginnen und Padagogen, Schiilerinnen und Schiler sowie
Partnerinnen und Partner, sich am Aufbau einer nachhaltigeren und gerechteren
Zukunft zu beteiligen.
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Einfilhrung

3 1.1 Hintergrund und Begriindung

Die dringende Notwendigkeit, zu 0Okologisch nachhaltigen Systemen
Uberzugehen, ist kein fernes Ziel mehr, sondern eine unmittelbare globale
Prioritat. Der Klimawandel, die Umweltzerstorung, der Verlust der
biologischen Vielfalt und die Ubernutzung der natiirlichen Ressourcen
verstarken weltweit den sozialen, wirtschaftlichen und 6kologischen Druck.
Diese miteinander verknlpften Herausforderungen erfordern koordinierte
Maflnahmen, die Gemeinden, Industriezweige und Bildungssysteme umfassen.

Die Bildung — und insbesondere die berufliche Aus- und Weiterbildung (VET) —
ist in einer einzigartigen Position, um diese Herausforderungen anzugehen. Die
berufliche Aus- und Weiterbildung vermittelt den Lernenden nicht nur
technische Fahigkeiten, sondern auch die Werte, Einstellungen und
Problemlésungsfahigkeiten, die fiir den Ubergang zu einer nachhaltigen
Entwicklung erforderlich sind. Die Verankerung der Nachhaltigkeit in den
Lehrplanen der beruflichen Aus- und Weiterbildung stellt sicher, dass
zuklinftige Fachkrafte darauf vorbereitet sind, ...
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Dieses Kurshandbuch wurde im Rahmen einer umfassenderen Strategie zur
Integration von Prinzipien der o6kologischen Nachhaltigkeit in
Berufsbildungssysteme entwickelt. Es ist das Ergebnis einer umfassenden
Zusammenarbeit, die sich auf Folgendes stutzt:

e Erfahrungen aus Pilotprojekten, die in verschiedenen Kontexten getestet
wurden;

® Erkenntnissen aus Mobilitdtsprogrammen fiir Lehrkréfte, die die
Fahigkeit von Padagogen gestarkt haben, Nachhaltigkeit in ihre
Unterrichtspraxis zu integrieren;

® Feedback aus landeribergreifenden Umsetzungsbemiihungen, die
sowohl Herausforderungen als auch Chancen fir die Ausweitung von
Initiativen im Bereich der griinen Bildung aufgezeigt haben.

Das Handbuch soll die Nachhaltigkeitsbildung auf praktische und
anpassungsfahige Weise operationalisieren. Es betont lokal relevante Ansatze
und orientiert sich gleichzeitig konsequent an globalen und regionalen
Rahmenwerken, darunter:

¢ die Ziele der Vereinten Nationen fiir nachhaltige Entwicklung (SDGs),
insbesondere Ziel 4 (Hochwertige Bildung), Ziel 7 (Bezahlbare und saubere
Energie), Ziel 12 (Verantwortungsvoller Konsum und Produktion) und Ziel
13 (Klimaschutz);

e Der Europdische Griine Deal, der den Fahrplan fur ein klimaneutrales
Europa bis 2050 festlegt;

® Nationale Klimastrategien und politische Rahmenbedingungen, die Lander
dazu verpflichten, Treibhausgasemissionen zu reduzieren und
nachhaltiges Wachstum zu férdern.
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Durch die Einbettung von Nachhaltigkeit in die Lehrpldane der beruflichen
Bildung soll dieses Handbuch Lernende, Lehrende und Einrichtungen dazu
befahigen, aktive Akteure des Wandels zu werden. Es zielt darauf ab, eine
Generation qualifizierter Fachkrdfte heranzubilden, die in der Lage sind, die
Komplexitdt des oOkologischen Wandels zu bewaltigen, Praktiken der
Kreislaufwirtschaft zu férdern und zu einer widerstandsfdhigen und
kohlenstoffarmen Gesellschaft beizutragen.

Letztendlich ist dieses Handbuch sowohl ein padagogisches Instrument
als auch ein Aufruf zum Handeln - eine Einladung an die Akteure der
beruflichen Bildung, Bildung als Katalysator fir Nachhaltigkeit und als
Eckpfeiler der kollektiven Reaktion auf die Klimakrise neu zu denken.

Q 1.2 Ziele des Handbuchs

Dieses Handbuch soll als umfassender Leitfaden fir Padagogen und
Einrichtungen dienen, die sich fir die Integration 6kologischer Nachhaltigkeit
in die berufliche Aus- und Weiterbildung engagieren. Es wurde nicht nur als
Lehrmittel konzipiert, sondern auch als strategisches Instrument, um die
berufliche Aus- und Weiterbildung an die dringenden &kologischen und
sozialen Herausforderungen unserer Zeit anzupassen. Im Kern soll das
Handbuch Lehrkrafte, Ausbilder und Lernende auf einer Reise begleiten, die
globale Nachhaltigkeitsziele mit lokalen Realitdten verbindet und abstrakte
Konzepte in konkrete Fahigkeiten, Werte und Praktiken umsetzt.

Das Ubergeordnete Ziel des Projekts ist die Schaffung eines Modells fir
Nachhaltigkeitsbildung, das sowohl streng als auch anpassungsfahig ist. Das
Handbuch wurde zwar durch direkte Experimente und Pilotaktivitaten entwickelt,
die auf die Bedirfnisse der Partnerinstitutionen zugeschnitten sind, aber es wurde
mit Blick auf die Ubertragbarkeit konzipiert. Das bedeutet, dass der hier
vorgestellte Rahmen auf andere Kontexte Ubertragen, an verschiedene Gebiete
angepasst und auf unterschiedliche institutionelle Prioritdten abgestimmt werden
kann. Auf diese Weise leistet das Handbuch nicht

nur zum unmittelbaren Nutzen der Lehrenden und Lernenden
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, sondern auch einem breiteren Netzwerk von Verbanden, offentlichen
Einrichtungen und lokalen Gemeinschaften, die sich von seinem Ansatz
inspirieren lassen kdnnen.

Die Ziele des Handbuchs sind daher vielfaltig und miteinander verbunden. Es
bietet einen  strukturierten Rahmen fir die Vermittlung von
Nachhaltigkeitsbildung innerhalb der beruflichen Bildung, der kohérent,
modular und anpassungsfahig ist. Es unterstlitzt Lehrkrafte mit Methoden,
Instrumenten und Inhalten, die speziell auf berufliche Lernende zugeschnitten
sind, und erkennt dabei die Bedeutung einer praxisorientierten Ausbildung an.
Es fordert interdisziplindre Ansatze, die Umweltthemen in einen Dialog mit
wirtschaftlichen und sozialen Dimensionen stellen und die Lernenden dazu
ermutigen, Nachhaltigkeit als ein ganzheitliches und systemisches Thema und
nicht als ein eng gefasstes technisches Fach zu betrachten.

Gleichzeitig zielt das Handbuch darauf ab, Schlisselkompetenzen bei den
Lernenden zu fordern, wie kritisches und systemisches Denken, Kreativitdat und
verantwortungsbewusstes Handeln. Dabei handelt es sich nicht um abstrakte
Ideale, sondern um praktische Fahigkeiten, die es den Lernenden ermdglichen,
die Herausforderungen ihres Berufslebens zu meistern und einen positiven
Beitrag zu ihren Gemeinschaften und Arbeitsplatzen zu leisten. Um dies zu
erreichen, integriert  das Handbuch  formale, non-formale und
erfahrungsorientierte Lernstrategien und stellt so sicher, dass Wissen nicht nur
vermittelt, sondern auch aufgebaut, getestet und in realen Kontexten
angewendet wird.

Letztendlich gehen die Ziele dieses Handbuchs Uber die Vermittlung von
Informationen hinaus. Sie zielen darauf ab, einen Wandel anzustof3en — bei den
Lernenden, den Lehrenden, den Institutionen und den Regionen, in denen sie tatig
sind. Indem es die berufliche Bildung mit einem Modell fir Nachhaltigkeitsbildung
ausstattet, das sowohl visionar als auch praktisch ist, tragt das Handbuch zur
Schaffung einer Kultur der Verantwortung, Innovation und Resilienz bei, die fur
den Aufbau einer nachhaltigen Zukunft unerlasslich ist.
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ﬁ 1.3 Umfang und Zielgruppe

Der Anwendungsbereich dieses Handbuchs geht weit Uber ein einzelnes
Klassenzimmer oder einen festen institutionellen Rahmen hinaus. Es wurde in
erster Linie fur Lehrkrafte, Ausbilder und Lernende in der beruflichen Bildung
(VET) in Europa und Afrika konzipiert, ist jedoch fiir einen viel breiteren
Bildungs- und Gesellschaftsbereich relevant. Es bietet Leitlinien und
Ressourcen fiir Schulverwaltungen und Lehrplanentwickler, die Nachhaltigkeit
in ihre Programme integrieren mochten, und liefert Inspiration fur politische
Entscheidungstrager und Bildungskoordinatoren, die nationale Strategien an
globalen Prioritdten wie den Zielen fiir nachhaltige Entwicklung und dem
Europdischen Griinen Deal ausrichten méchten.

Das Handbuch befasst sich auch mit dem weiteren Umfeld der formalen
Bildung. Nichtregierungsorganisationen, Jugendverbande und Akteure der
Zivilgesellschaft, die sich fur die Entwicklung von Kompetenzen und die
Forderung der Nachhaltigkeit einsetzen, kénnen die Materialien nutzen, um
ihre Initiativen zu stdrken, die Ansdtze an nicht-formale Umgebungen
anzupassen und Briicken zwischen Schulen, Gemeinden und lokalen
Institutionen zu schlagen. Dieser breitere Ansatz spiegelt die Erkenntnis wider,
dass Okologische Nachhaltigkeit nicht nur ein technisches oder akademisches
Thema ist, sondern eine gemeinsame gesellschaftliche Herausforderung, die
die Zusammenarbeit verschiedener Sektoren und Akteure erfordert.

Obwohl der Schwerpunkt auf der beruflichen Bildung auf Sekundarstufe liegt,
wurden die Materialien mit Blick auf ihre Anpassungsfahigkeit konzipiert. Sie
kénnen in Hochschuleinrichtungen, die ihre Lehrpléane bereichern mochten, in
gemeindebasierten Ausbildungsprogrammen far Erwachsene oder
marginalisierte Gruppen und in informellen Lernkontexten, in denen
Flexibilitdit und Zuganglichkeit unerldsslich sind, eingesetzt werden. Die
Kursstruktur ist sowohl hinsichtlich der Dauer als auch des Unterrichtsformats
offen, sodass Lehrkrdafte und Moderatoren sie an ihre spezifischen
Gegebenheiten anpassen konnen. Der Inhalt kann integriert werden.
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in ein vollstandiges akademisches Modul, komprimiert in eine kurze Workshop-
Reihe oder verteilt auf auBerschulische Projekte.

Ebenso wichtig ist die Vielseitigkeit des Handbuchs in Bezug auf den Kontext.
Die Beispiele, Fallstudien und vorgeschlagenen Aktivitaiten wurden so
ausgewdhlt, dass sie sowohl mit den urbanen als auch mit den landlichen
Realitdten in Einklang stehen. Sie befassen sich mit globalen
Herausforderungen, bleiben dabei aber in lokalen Anwendungen verankert,
sodass die Lernenden die direkte Relevanz der Nachhaltigkeit fur ihre eigene
Umgebung erkennen kénnen. Wo immer moglich, stitzt sich das Handbuch
auf die Erfahrungen von Partnerlandern in Europa und Afrika und zeigt, wie
Inhalte kontextualisiert werden kénnen, um unterschiedliche kulturelle, soziale
und wirtschaftliche Situationen widerzuspiegeln. Diese internationale
Dimension unterstreicht auch die Vernetzung von Klimawandel und
Nachhaltigkeit und ermutigt die Lernenden, sich als Teil einer globalen
Gemeinschaft zu sehen, die sich gemeinsam im Wandel befindet.

Aus diesem Grund richtet sich das Handbuch ausdriicklich sowohl an européische
als auch an afrikanische Schulen und berlcksichtigt die unterschiedlichen
Herausforderungen und Chancen, denen jeder Kontext gegentiberstehen kann. Die
Aktivitaten und Ressourcen sind so konzipiert, dass sie anpassungsfahig sind,
sodass Lehrkréfte die Inhalte an die spezifischen Bedirfnisse ihrer Schiiler,
Einrichtungen und Gemeinschaften anpassen konnen. Auf diese Weise wird
sichergestellt, dass Umweltbildung sowohl global koharent als auch lokal sinnvoll
ist.

Die Zielgruppe dieses Handbuchs umfasst Pddagogen und Schiler, erstreckt sich
aber auch auf Schulen, Bildungszentren, zivilgesellschaftliche Organisationen und
lokale Gemeinschaften. Es ist als flexible und integrative Ressource gedacht, die all
diejenigen unterstitzt, die die Dringlichkeit der Umweltbildung erkennen und sich
dafir einsetzen, heutige und zukiinftige Generationen mit den Fahigkeiten und
Werten auszustatten, die erforderlich sind, um den Weg zur Nachhaltigkeit zu
ebnen.
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ﬁ 1.4 Methodik bei der Erstellung des Handbuchs

Die Entwicklung dieses Handbuchs erfolgte in einem mehrphasigen und
partizipativen Prozess, an dem Schulen, Lehrkriafte, Experten und
Partnerorganisationen aus ganz Europa und Afrika beteiligt waren. Jede Phase
wurde sorgfaltig konzipiert, um sicherzustellen, dass das Endprodukt sowohl
akademisch fundiert als auch fir die berufliche Bildung und Ausbildung
praktisch relevant ist.

Die erste Phase umfasste eine transnationale Mobilititsmafnahme zur
Lehrerfortbildung, eine Schulung fir Ausbilder, bei der P&dagogen aus
Partnerinstitutionen zusammenkamen, um Schlisselkonzepte der
okologischen Nachhaltigkeit, innovative Lehrmethoden und die Integration
von Querschnittsthemen wie Klimawandel, Kreislaufwirtschaft und Schutz der
biologischen Vielfalt zu erértern. Diese MobilitatsmaBnahme vermittelte nicht
nur die padagogischen Grundlagen des Handbuchs, sondern forderte auch
eine gemeinsame Vision der Teilnehmer fur die Verankerung der
Nachhaltigkeit in der beruflichen Bildung.

AnschlieRend trat das Projekt in eine Pilotphase ein. Mehrere
Berufsbildungseinrichtungen fihrten auf der Grundlage von Entwirfen des
Handbuchs Versuchskurse durch. Die Lehrkrafte arbeiteten direkt mit den
Schiilern zusammen und setzten Aktivitdaten und Unterrichtsplane um, wahrend
strukturierte  Feedbackschleifen die  Starken, Herausforderungen  und
Verbesserungsmoglichkeiten erfassten. Insgesamt waren drei Schulen in
Slowenien, Tansania und Somalia sowie mehr als zehn Lehrkrifte an
dieser Phase beteiligt. Ihre Beitrdge waren mafgeblich daran beteiligt, den Inhalt
zu verfeinern und sicherzustellen, dass er sowohl an den europaischen als auch an
den afrikanischen Kontext angepasst werden konnte.

Parallel zu den Pilotversuchen wurden Experten fir Umweltbildung,
Lehrplangestaltung und berufliche Bildung hinzugezogen, um durch Job-
Shadowing-Erfahrungen in den Schulen und mehrere lokale
Forschungsarbeiten und Aktivitaten eine Peer-Review und externe Validierung

durchzufihren.
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Ihr Fachwissen trug dazu bei, das Handbuch an internationale Standards und
bewadhrte Praktiken in der Nachhaltigkeitsbildung anzupassen.

Wahrend des gesamten Prozesses legte das Projekt auch Wert auf die
gemeinsame Analyse bewidhrter Verfahren. Die Partnerinstitutionen
tauschten Instrumente, Unterrichtsstrategien und lokale Beispiele fir
Nachhaltigkeitsinitiativen aus, um sicherzustellen, dass das Handbuch nicht nur
theoretisch fundiert war, sondern auch in der Praxis Anklang fand. Dieser
Austausch bereicherte das Handbuch um Fallstudien und Anwendungsbeispiele
aus Europa und Afrika und unterstrich die Anpassungsfahigkeit des Ansatzes.

Jedes Modul und jeder Abschnitt des Handbuchs ist daher das Ergebnis dieses
iterativen, kollektiven Prozesses. Der Inhalt verbindet theoretische Grundlagen
mit praktischen Anwendungen und soll Lehrkrafte dabei unterstitzen,
ansprechende, relevante und handlungsorientierte Lernerfahrungen zu
vermitteln. Durch die Einbeziehung von Beitragen von Schulen, Lehrkraften,
Experten und Partnern wurde sichergestellt, dass das Handbuch ein breites
Spektrum an Perspektiven widerspiegelt und als flexibles, Ubertragbares
Modell fur die Nachhaltigkeitsbildung in der beruflichen Bildung dienen kann.

1.5 Die Rolle der Umweltbildung in der
beruflichen Bildung

Umweltbildung im Rahmen der beruflichen Bildung ist weit mehr als nur ein
zusitzliches Fach; sie ist ein strategischer Motor fiir den Ubergang zu einer
nachhaltigeren Zukunft. Indem Umweltbewusstsein und Nachhaltigkeit in den
Mittelpunkt der beruflichen Bildung gestellt werden, vermittelt diese den
Lernenden nicht nur das Wissen, um die globalen Herausforderungen von
heute zu verstehen, sondern auch die praktischen Fahigkeiten und
Einstellungen, die erforderlich sind, um in ihrem gewdhlten Beruf
verantwortungsbewusst zu handeln.

Berufsbildungseinrichtungen nehmen in diesem Wandel eine einzigartige Position ein.
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Sie bereiten die Arbeitskrafte vor, die die Branchen von morgen pragen
werden, von der Landwirtschaft Gber das Bauwesen und die Fertigung bis hin
zum Tourismus, Gesundheitswesen und Gastgewerbe. Die Verankerung von
Nachhaltigkeit in der beruflichen Bildung bedeutet daher, sie direkt in die
Systeme zu integrieren, die die Umwelt am starksten beeinflussen. Sowohl auf
operativer als auch auf strategischer Ebene kann die berufliche Bildung
Praktiken fordern, die Abfall reduzieren, Energie sparen, die biologische
Vielfalt schitzen wund zirkuldre Produktions- und Verbrauchsmuster
unterstutzen.

Die Einbeziehung von Nachhaltigkeit in die berufliche Bildung bedeutet, die
Lernenden zu befdhigen, sich als aktive Akteure des Wandels und nicht als passive
Empfanger von Wissen zu verstehen. An ihren zukiinftigen Arbeitspldtzen werden
sie in der Lage sein, Umweltauswirkungen zu erkennen, nachhaltige Alternativen
zu identifizieren und innovative Losungen einzufiihren. Dieses Handbuch wurde
entwickelt, um sicherzustellen, dass Nachhaltigkeit nicht als separates oder
zweitrangiges Thema behandelt wird, sondern als Gbergreifende Prioritat, die in
den Lehr- und Lernprozess eingebunden ist. Auf diese Weise wird Umweltbildung
zu einem Leitprinzip, das die berufliche Bildung bereichert und sie mit dem
allgemeinen gesellschaftlichen Wandel hin zu Resilienz, Gerechtigkeit und
okologischer Verantwortung in Einklang bringt.

& 1.6 Aufbau des Handbuchs

Dieses Handbuch ist in Ubersichtliche Abschnitte gegliedert, die sowohl
Lehrenden als auch Lernenden das Verstdndnis und die Anwendung von
Konzepten der Nachhaltigkeit und des Klimawandels in der beruflichen Bildung
(VET) vermitteln. Jeder Abschnitt baut auf dem vorherigen auf und fihrt von
der Theorie zur Praxis und von globalen Rahmenbedingungen zu lokalen
Mafnahmen.

Das Handbuch ist als progressive Reise strukturiert, die mit einer Einfihrung
beginnt, in der der Hintergrund, die Begriindung und der Zweck der Arbeit
dargelegt werden. Dieser einleitende Abschnitt erldautert die dringende
Notwendigkeit von Nachhaltigkeit in der Bildung und hebt die zentrale Rolle
hervor, die
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die berufliche Bildung bei der Vorbereitung der Lernenden auf die
Herausforderungen des 6kologischen Wandels spielen kann.

Nach der Einleitung befasst sich das Handbuch mit den grundlegenden Konzepten
der Nachhaltigkeit, der Kreislaufwirtschaft, des Umweltschutzes und den
verschiedenen Formen der Umweltverschmutzung. Diese Themen werden nicht
nur als abstrakte Ideen, sondern auch als dringende Realitdten dargestellt, die
unsere Welt pragen. Dieser Abschnitt wirft auch einen Blick auf mogliche
Zukunftsszenarien und ladt die Lernenden dazu ein, liber die Folgen menschlichen
Handelns nachzudenken und zu reflektieren, wie Gesellschaften reagieren kénnen
und missen. Um ein tieferes Engagement zu férdern, enthalt er Fragen und
Aktivitaten, die zum kritischen Denken anregen.

Anschlieend geht das Handbuch von Konzepten zu politischen
Rahmenbedingungen (iber und befasst sich mit den globalen und europdischen
Strategien zur Bekampfung des Klimawandels und des Verlusts der biologischen
Vielfalt. Hier werden den Schilern wirkungsvolle Instrumente wie die Ziele der
Vereinten Nationen fiir nachhaltige Entwicklung, der Européische Grine Deal und
andere EU-Strategien vorgestellt. Diese politischen MaRnahmen werden nicht als
weit entfernte politische Dokumente behandelt, sondern als lebendige
Rahmenbedingungen, die in direktem Zusammenhang mit dem Leben und der
beruflichen Zukunft der Lernenden stehen. Der Leitfaden bietet den Studierenden
die Moglichkeit, Entscheidungsprozesse zu simulieren und lokale griine Projekte zu
entwerfen, wodurch sie die ganzheitliche und zukunftsorientierte Vision, die dem
Handbuch zugrunde liegt, anwenden kénnen.

In den verschiedenen Kapiteln des Handbuchs werden auch die fiir den
okologischen Wandel erforderlichen Schlisselqualifikationen, Kompetenzen
und Denkweisen aufgezeigt. Diese Kompetenzen werden mit Berufsprofilen
aus verschiedenen Branchen verkniipft, und es werden praktische Ubungen
angeboten, mit denen die Lernenden diese Fahigkeiten entwickeln und testen
kénnen.
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In padagogischer Hinsicht legt das Handbuch besonderen Wert auf Lehr- und
Lernansatze. Es bietet Lehrkraften Anleitungen zur Integration von
Nachhaltigkeit in ihre Praxis und prasentiert Beispiele fir lernerzentrierte
Methoden wie projektbasiertes Lernen, Debatten, Rollenspiele und
Simulationen. Es fordert auch facheribergreifende Ansadtze, die
Nachhaltigkeitsthemen in verschiedene Facher einflechten und sie so in
vielfdltigen Bildungskontexten relevant machen.

Praktische Aktivitaten und nicht-formale Methoden bilden die Grundlage des
hier vorgeschlagenen Lernansatzes. Theorie wird konsequent mit Praxis
verbunden, und globales Wissen wird in lokalen Anwendungen verankert. Die
Lernenden erhalten die Moglichkeit, ihr theoretisches Verstdndnis in realen
Kontexten anzuwenden, beispielsweise in lokalen Nachhaltigkeitsprojekten,
CO2-Budget-Simulationen und strukturierten Debatten. Reflexion und
Selbstbewertung sind durchgehend integriert, um sicherzustellen, dass das
Lernen nicht nur informativ, sondern auch transformativ ist.

Um Lehrkrafte und Schuler zuséatzlich zu unterstitzen, enthalt das Handbuch
Verweise auf wichtige Dokumente, Berichte und Online-Ressourcen, darunter
IPCC-Bewertungen, EU-Klimapolitik und die Ziele der Vereinten Nationen fir
nachhaltige Entwicklung. Es bietet Links zu Unterrichtsmaterialien, Fallstudien
und Beispielen fiir bewahrte Verfahren aus ganz Europa.

SchlieBlich wurde das Handbuch mit Blick auf Flexibilitat konzipiert. Es kann als
linearer Ablauf von der Theorie zur Praxis oder modular verwendet werden, wobei
einzelne Abschnitte an die institutionellen BedUrfnisse, die verflgbare
Unterrichtszeit und das Niveau der Lernenden angepasst werden kdnnen. Es ist
sowohl in gedruckter als auch in digitaler Form erhaltlich, um die Zuganglichkeit
und Verwendbarkeit in verschiedenen Bildungsumgebungen zu gewahrleisten.
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2. Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit ist nicht nur ein Umweltkonzept, sondern ein umfassender
Rahmen, um daruber nachzudenken, wie Gesellschaften Fortschritte erzielen
konnen, ohne die Grenzen der natirlichen Welt zu Gberschreiten. Es erkennt an,
dass Umwelt, Wirtschaft und Gesellschaft miteinander verbunden sind und dass
langfristige Stabilitdt ein Gleichgewicht zwischen diesen drei Sdulen erfordert.

In der Bildung fungiert Nachhaltigkeit sowohl als Thema als auch als Methode.
Sie ist ein Thema, weil sie globale Herausforderungen wie Klimawandel,
Verlust der Artenvielfalt und Ungleichheit behandelt. Sie ist eine Methode,

weil sie die Art und Weise pragt, wie Lernen stattfindet — durch
Zusammenarbeit, kritisches Hinterfragen und Auseinandersetzung mit realen
Problemen.

) 2.1 Nachhaltige Bildung verstehen

Nachhaltige Bildung ist ein Ansatz, der Uber die Vermittlung von Fakten
hinausgeht; er zielt darauf ab, die Art und Weise, wie Menschen denken und
handeln, zu verandern. Er betont:
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+ Kritisches Bewusstsein: Die Lernenden werden zum Hinterfragen

bestehende Muster des Konsums, der Produktion und der Regierungsfiihrung.

* Interdisziplinaritat: Wissen aus Naturwissenschaften,
Geisteswissenschaften und Sozialwissenschaften wird kombiniert, um
komplexe globale Herausforderungen anzugehen.

e Ethisches Bewusstsein: Verantwortung gegeniber heutigen und
zuklinftigen Generationen wird zu einem zentralen Wert.

® Handlungsorientierung: Bei Bildung geht es nicht nur darum,
Probleme zu verstehen, sondern auch darum, die Fahigkeiten und die
Motivation zu entwickeln, um sie zu I6sen.

Daher beschrankt sich nachhaltige Bildung nicht nur auf formale Lehrpléne,
sondern umfasst auch gemeinschaftliche Praktiken, lebenslanges Lernen und
biirgerschaftliches Engagement.

2.2 Definition von Nachhaltigkeit und ihre
sektorale Bedeutung

Die allgemein akzeptierte Definition aus dem Brundtland-Bericht (1987)
beschreibt Nachhaltigkeit wie folgt:

,die Bedurfnisse der Gegenwart zu befriedigen, ohne die Fahigkeit kiinftiger

Generationen zu beeintrichtigen. ihre eigenen Bediirfnisse zu befriedigen”.

o0
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Diese Definition unterstreicht zwei entscheidende Aspekte:
Generationengerechtigkeit (Verantwortung gegeniber zuklnftigen
Generationen) und Intragenerationelle Gerechtigkeit (Gerechtigkeit
innerhalb der aktuellen Generation).

Nachhaltigkeit |asst sich in sektorale Dimensionen unterteilen:
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+ Okologische Nachhaltigkeit: Erhaltung der Integritit von Okosystemen
und natirlichen Ressourcen.

* Wirtschaftliche Nachhaltigkeit: Forderung von Wachstum und Innovation
bei gleichzeitiger Gewahrleistung einer effizienten, widerstandsfahigen und
fairen Entwicklung.

e Soziale Nachhaltigkeit: Férderung von Gerechtigkeit, kultureller Vielfalt,
sozialem Zusammenhalt und Menschenrechten.

¢ Bildungsbezogene Nachhaltigkeit: Sicherstellung, dass
Bildungssysteme den Menschen die Fahigkeit vermitteln, sich anzupassen,
innovativ zu sein und verantwortungsvolle Entscheidungen zu treffen.

Durch die Verknipfung dieser Sektoren erweist sich Nachhaltigkeit als
ganzheitliches Konzept: Die Gesundheit eines Sektors hadngt vom
Gleichgewicht der anderen ab.

g 2.3 Historischer Kontext und Entwicklung
von Nachhaltigkeitskonzepten

Das Konzept der Nachhaltigkeit hat eine tiefgreifende Entwicklung
durchlaufen. Seit den 1960er Jahren hat sich die Umweltbildung durch
internationale Konferenzen, Vertrdge und globale Strategien zunehmend
weiterentwickelt. Nachfolgend finden Sie einen Uberblick tiber die wichtigsten
Meilensteine.

® Frilhe Anfidnge: Traditionelle Gesellschaften praktizierten oft einen
verantwortungsvollen Umgang mit Ressourcen, ohne dies jedoch als
,Nachhaltigkeit” zu bezeichnen. Die Praktiken beschrankten sich auf das
Uberleben und die unmittelbaren Bediirfnisse.

e 1960er Jahre Industrielle Revolution: Die rasante Industrialisierung
machte die Gefahren eines unkontrollierten Wachstums deutlich, darunter
Umweltverschmutzung, Ressourcenverknappung und soziale Ungleichheiten.

® 1970er Jahre — Das Aufkommen des Umweltbewusstseins: Die
Stockholmer Konferenz (1972) riickte die Umwelt in den Mittelpunkt der
globalen Debatte. Nachhaltigkeit begann sich als politisches Konzept und
nicht mehr nur als lokales Anliegen zu etablieren.
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Die Konferenz der Vereinten Nationen Ulber die Umwelt des Menschen
(Stockholm, 1972) hob die Bedeutung der Umwelterziehung sowohl fir die
jingeren Generationen als auch fir Erwachsene hervor, wobei benachteiligte
Gruppen besonders berlcksichtigt wurden. lhr Ziel war es, aufgeklarte
Meinungen und verantwortungsbewusstes Verhalten von Einzelpersonen,
Unternehmen und Gemeinschaften zum Schutz und zur Verbesserung der
Umwelt zu fordern. Sie betonte auch die Rolle der Massenmedien, die nicht
zur Verschlechterung der Umwelt beitragen, sondern stattdessen
Aufklarungsinformationen Uber die Notwendigkeit des Schutzes und der
Verbesserung der Umwelt verbreiten sollten.

Die Belgrader Charta (1975) schuf einen Rahmen fur die Umweltbildung. Sie
definierte ihr Ziel wie folgt: ,Eine Weltbevélkerung zu entwickeln, die sich der
Umwelt und der damit verbundenen Probleme bewusst ist und sich dafir
interessiert und die Uber das Wissen, die Fahigkeiten, die Einstellungen, die
Motivation und das Engagement verfligt, um individuell und gemeinsam an
Losungen fir aktuelle Probleme und der Vermeidung neuer Probleme zu
arbeiten.”

Die von der UNESCO und dem UNEP organisierte Zwischenstaatliche Konferenz
Uber Umweltbildung (1977) (Konferenz von Tiflis) prazisierte die theoretischen
Grundlagen der Umweltbildung. Sie betonte ein Verstandnis der Umwelt als
Ganzes, das sowohl natlrliche Aspekte als auch solche umfasst, die sich aus
menschlichen Aktivitdaten ergeben.

® 1980er Jahre - Die Integration von Umwelt und Entwicklung,
Verbindung von Bildung und nachhaltiger Entwicklung: 1983 wurde
die Weltkommission fur Umwelt und Entwicklung (WCED) gegriindet. Ihr
Bericht ,,Unsere gemeinsame Zukunft” (auch bekannt als Brundtland-Bericht)
aus dem Jahr 1987 betonte die Notwendigkeit von Bildung in
Schliisselbereichen wie Forstwirtschaft, Landwirtschaft, Naturschutz und
Ausbildung der lokalen Bevolkerung.
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Der Bericht fihrte das Konzept der nachhaltigen Entwicklung ein — ein
Gleichgewicht zwischen Wirtschaftswachstum, sozialer Entwicklung und
Umweltschutz.

Zehn Jahre nach Tiflis organisierten die UNESCO und das UNEP den
Internationalen Kongress in Moskau (1987), auf dem die Internationale
Aktionsstrategie fiir Umweltbildung und -ausbildung fir die 1990er Jahre
verabschiedet wurde.

Diese Strategie leitete die internationalen Bemiihungen im Bereich der
Umweltbildung fur das folgende Jahrzehnt.

®* 1990er Jahre - Institutionalisierung: Der Erdgipfel von Rio (1992) und
die Agenda 21 verankerten Nachhaltigkeit in internationalen Rahmenwerken
und betonten dabei die Bedeutung von offentlicher Beteiligung, Bildung und
globaler Zusammenarbeit. Der Rio-Gipfel verabschiedete die Rio-Erklarung
Uber Umwelt und Entwicklung, deren 27 Grundsatze die Grundlage fiir die
Umweltbildung bildeten. Besonders wichtig ist Grundsatz 10, der den Zugang
der Offentlichkeit zu Umweltinformationen, die Beteiligung an
Entscheidungsprozessen und die Sensibilisierung der Offentlichkeit betont. 6
Der Aktionsplan der Agenda 21 baute diese Ideen weiter aus. Kapitel 36,
Férderung von Bildung, offentlicher Bewusstseinsbildung und Ausbildung,
folgte direkt den Empfehlungen von Tiflis und legte konkrete Programme fir
die Umsetzung fest.

e 21. Jahrhundert — Die globale Agenda: Die UNESCO rief die Dekade der
Vereinten Nationen fir Bildung fir nachhaltige Entwicklung ins Leben, um
weltweit Bildungsressourcen zu mobilisieren. Ihre Strategie forderte Ansatze,
die kritisches Denken, ethisches Urteilsvermogen, Empathie und
transformatives Handeln fir Nachhaltigkeit forderten.

Auf der Rio+20-Konferenz wurde der Vertrag Uber Umweltbildung fir
nachhaltige Gesellschaften und globale Verantwortung ratifiziert. Darin wurde
Umweltbildung als ein lebenslanger Prozess beschrieben, der auf dem Respekt
vor allem Leben basiert und sich fur den Erhalt der Umwelt und den sozialen
Wandel einsetzt.

Co-funded by
the European Union

Warming L IN
Schools o0



o0
or

Warming
Schools

Die Agenda 2030 und ihre Ziele fiir nachhaltige Entwicklung (SDGs) haben der
Umweltbildung eine neue zentrale Rolle verliehen. Mit den Zielen fur
nachhaltige Entwicklung (2015) wurde Nachhaltigkeit zu einem universellen
Leitbild fGr Fortschritt, das sich auf Armutsbekdampfung, Gleichstellung der
Geschlechter, Frieden und starke Institutionen ausweitete. Diese Entwicklung
zeigt, dass Nachhaltigkeit dynamisch ist: lhre Bedeutung verschiebt sich, wenn
Gesellschaften vor neuen Herausforderungen stehen, bleibt jedoch im Prinzip
verankert, menschliche Bestrebungen mit den Grenzen unseres Planeten in
Einklang zu bringen.

Die COVID-19-Pandemie loste die schlimmste Bildungskrise der Geschichte aus
und beeintrachtigte weltweit den Bildungsbetrieb. Als Reaktion darauf riickte der
Bildungsgipfel des UN-Generalsekretars (2022) das Thema Bildung wieder ganz
oben auf die globale politische Agenda. Zu den Initiativen gehoért die Greening
Education Partnership, die sicherstellen soll, dass alle Lernenden das Wissen, die
Fahigkeiten und die Werte erwerben, die sie bendétigen, um den Klimawandel zu
bekampfen und eine nachhaltige Zukunft aufzubauen. 17

a 2.4 Grundsatze der Nachhaltigkeit: 6kologische,
soziale, wirtschaftliche und bildungspolitische
Dimensionen

Nachhaltigkeit ist ein  ganzheitlicher The Four Pillars of Sustainability
Rahmen, der die Bedirfnisse der Menschen,
des Planeten und des Wohlstands in
Einklang bringt und gleichzeitig sicherstellt,
dass klnftige Generationen die gleichen

oder bessere Chancen erhalten. Sustamebitty
Traditionell wurden drei Hauptdimensionen
hervorgehoben Integrated
Sustainability
hervorgehoben: Umwelt,

Soziales und Wirtschaft. In den letzten
Jahren haben Wissenschaftler und
Padagogen ein viertes Prinzip betont: die
Nachhaltigkeit der Bildung, wobei Bildung
sowohl als Motor als auch als Voraussetzung
far langfristige Nachhaltigkeit anerkannt

wird.
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9 1 Okologische Nachhaltigkeit ¥

Grundprinzipien:
Ressourcenschonung: Bewirtschaftung erneuerbarer
Ressourcen (Walder, Fischbestdande, Wasser) innerhalb
ihrer Regenerationsgrenzen.
Schutz der biologischen Vielfalt: Erhaltung von

Arten und Okosystemen zur Aufrechterhaltung des aDefinition
Gleichgewichts und der Widerstandsfahigkeit.

Umweltschutz: Verhinderung von Die Fahlgkelt natiirlicher
Umweltverschmutzung zum Schutz der Okosysteme und Systeme, iiber einen
der Gesundheit. 15 Zeit hi
Klimaverantwortung: Eindammung (Reduzierung von a_ngfr?n eltraum . Inweg
Emissionen) und Anpassung (Bewidltigung der vielfdltig, produktiv und
Auswirkungen). widerstandsfihig zu bleiben
und das Leben auf der Erde
Vertiefende konzeptionelle Anmerkung ohne  Beeintrichtigungen
zu erhalten.

Umweltvertraglichkeit betont die Idee der planetarischen Grenzen —
natlrliche Grenzen (z. B. Kohlenstoffkreisldufe, Gesundheit der
Ozeane), die die Menschheit respektieren muss, um irreversible
Schaden zu vermeiden.

©) 2. Soziale Nachhaltigkeit <
Grundprinzipien:

Gerechtigkeit und Inklusion: Faire Verteilung von

Chancen, Ressourcen und Zugangsmoglichkeiten,

insbesondere fiir marginalisierte Gruppen.

Kulturelle Vielfalt: Bewahrung des kulturellen Erbes und . ags

Wertschatzung des Pluralismus. a Definition
Gesundheit und Wohlbefinden: Universeller Zugang i . .

zu Bildung, Gesundheitsversorgung und Sicherheit. Die Fahigkeit von
Demokratische Teilhabe: Sicherstellung, dass Gesellschaften, so zZu
Einzelpersonen und Gemeinschaften Einfluss auf funktionieren, dass
Entscheidungen nehmen kénnen, die ihr Leben Gerechtigkeit, Teilhabe und
betreffen. und

menschliche Entwicklung
uiber Generationen hinweg
Soziale Nachhaltigkeit betont die ethische Dimension der zu gewibhrleisten.

Nachhaltigkeit und unterstreicht die Solidaritat zwischen heutigen und
zukunftigen Generationen.

Vertiefende konzeptionelle Anmerkung
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Grundprinzipien:
Verantwortungsbewusstes Wachstum: Langfristige
Wirtschaftsstrategien, die eine Ubernutzung vermeiden.
Innovation fiir Nachhaltigkeit: Férderung griiner
Technologien, Kreislaufwirtschaft und erneuerbarer
Energien
Wahre Kostenrechnung: Einbeziehung 6kologischer
und sozialer Externalitaten in die Marktpreise.
Generationeniibergreifender Wohlstand: Schaffung
von wirtschaftlichem Wert, ohne die Bedirfnisse kunftiger
Generationen zu gefdahrden.

Vertiefende konzeptionelle Anmerkung

Wirtschaftliche Nachhaltigkeit definiert ,Wachstum” nicht als
standige Expansion, sondern als qualitative Verbesserung des
Lebensstandards unter Berucksichtigung o6kologischer und sozialer
Zwange.

a 4. Nachhaltigkeit in der Bildung 4
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Grundprinzipien:

Langfristiges Lernen: Bildung muss sich an zukunftige
Herausforderungen anpassen, nicht nur an unmittelbare
Bedurfnisse.
Gerechtigkeit in der Bildung: Der universelle Zugang
zu hochwertiger Bildung ist fir die Nachhaltigkeit von
entscheidender Bedeutung.
Kritische und transformative Pidagogik: Weg vom
Auswendiglernen, hin zu Problemlosungskompetenz,
Kreativitat und staatsbirgerlicher Verantwortung.
Lebenslanges Lernen: Nachhaltigkeit
erfordert Bildungs , die tber  Schulen hinausgeht
—in Gemeinschaften, Arbeitspldtze und informelle
Umgebungen. Integration von
Nachhaltigkeitin den Unterricht:
Einbettung von okologischem, sozialem und
wirtschaftlichem Bewusstsein in die Lehrpldne aller
Bildungsstufen.

Vertiefende konzeptionelle Anmerkung

Bildungsnachhaltigkeit fungiert als grundlegendes Prinzip aller
anderen Dimensionen, da fur die Umsetzung nachhaltiger Praktiken
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resiliente
r Wirtschaftssysteme, die
Wohlstand und
Lebensgrundlagen sichern
und
gleichzeitig die 6kologischen
und
sozialen Ressourcen.

a Definition

Der Prozess ,, ” of
sicherstelit y
dass Bildungssysteme und
-praktiken in der Lage sind,
Wissen, Werte, Fihigkeiten
und kritisches Denken auf
eine Weise vermitteln

kénnen, die die

Nachhaltigkeit

Gerechtigkeit, Teilhabe und
und

menschliche Entwicklung
uiber Generationen hinweg.




3. Kreislaufwirtschaft

Q 3.1 Kreislaufwirtschaft

Dieses Kapitel befasst sich mit den Grundprinzipien nachhaltiger Bildung,
wobei ein besonderer Schwerpunkt auf der Kreislaufwirtschaft, den Zielen fir
nachhaltige Entwicklung (SDGs) und dem Europdischen Griinen Deal liegt. Ein
solides Verstandnis dieser Rahmenbedingungen ist fur Padagogen, die
Nachhaltigkeit in ihren Unterricht integrieren und bei ihren Schilern ein
starkes Umweltbewusstsein fordern mochten, unerlasslich.

Dieser erste Schwerpunkt auf der Kreislaufwirtschaft dient als umfassender
Leitfaden fir Padagogen, die die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft in ihre
Unterrichtspraxis integrieren mochten. Er untersucht die konzeptionellen
Grundlagen der Kreislaufwirtschaft und zeigt, wie diese in sinnvolle
Bildungsaktivitaiten umgesetzt werden kénnen. Durch die Einbettung dieser
Ideen in die Lehrplane bieten Pddagogen nicht nur
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Schilerinnen und Schillern Wissen Uber Nachhaltigkeit vermitteln, sondern
auch Fahigkeiten wie kritisches Denken, Kreativitat und
Verantwortungsbewusstsein férdern, die weit Uber den Unterricht
hinausgehen. Ziel ist es, Lernerfahrungen zu gestalten, die sowohl intellektuell
ansprechend als auch transformativ sind und den Schilerinnen und Schilern
die Denkweise und Fahigkeiten vermitteln, die sie bendtigen, um in einer sich
schnell verandernden Welt erfolgreich zu sein.

3.2 Die Kreislaufwirtschaft in der
Bildungspraxis

Die Kreislaufwirtschaft ist ein Wirtschaftsmodell, das tuber das traditionelle
lineare System von Produktion und Konsum (,nehmen — herstellen —
entsorgen”) hinausgeht. Anstatt sich auf kontinuierliche Herstellung und
Entsorgung zu konzentrieren, betont es Reduzierung, Wiederverwendung
und Recycling als Leitprinzipien fir den Umgang mit Ressourcen.

Die Kreislaufwirtschaft stellt einen transformativen Wandel in der Art und
Weise dar, wie wir Ressourcen verwalten, wobei der Schwerpunkt auf
Langlebigkeit, Wiederverwendung und Abfallreduzierung liegt. Wir werden
untersuchen, wie Regierungen, Organisationen und Gemeinden
Kreislaufmodelle einfiihren kdnnen, um Nachhaltigkeit zu fordern und die
wirtschaftliche Widerstandsfahigkeit zu starken.

Wihrend die lineare Wirtschaft den kurzfristigen Konsum férdert und groRRe
Mengen an Abfall erzeugt, spiegelt das Kreislaufmodell die Zyklen der Natur
wider, in denen nichts verschwendet wird und jedes Element in
unterschiedlicher Form wiederverwendet wird.

Das Konzept der Kreislaufwirtschaft bietet eine Abkehr vom vorherrschenden
linearen Modell ,nehmen — herstellen — verbrauchen — entsorgen“. Im
Gegensatz zu einem System, das von reichlich vorhandenen Rohstoffen abhangt
und UberméaRigen Abfall fordert, setzt sich die Kreislaufwirtschaft fir ein
restauratives und regeneratives Produktions- und Konsummodell ein. Es basiert
auf den Praktiken des Teilens, Leasings, Reparierens, Aufarbeitens, Recyclings und
der Verlangerung der Lebenszyklen von Produkten und Materialien. Indem
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die Ressourcen so lange wie moglich im Kreislauf zu halten, werden Abfille
minimiert und gleichzeitig neue Formen sozialer und wirtschaftlicher Werte
geschaffen.

Im Bildungskontext regen diese Prinzipien die Schiler dazu an, Alternativen zur
,Wegwerfkultur” zu entwickeln, die den modernen Konsum dominiert. Ein
Klassenprojekt konnte beispielsweise darin bestehen, dass die Schiler
Produkte entwerfen, die langlebig, modular und reparierbar sind, oder dass sie
die okologischen Folgen der geplanten Obsoleszenz analysieren — also der
absichtlichen Verkilirzung der Produktlebensdauer, um wiederholte Kaufe zu
férdern. Solche Ubungen regen die Schiller dazu an, Konsumgewohnheiten
kritisch zu hinterfragen, und befdhigen sie, verantwortungsbewusstere und
nachhaltigere Alternativen zu entwickeln.

Ebenso zentral fur die Kreislaufwirtschaft ist der Gedanke der Regeneration: die
Fahigkeit, natirliche Systeme nicht nur wiederzuverwenden oder zu recyceln,
sondern auch wiederherzustellen und aufzufiillen. Diese Ausrichtung verlagert den
Fokus von der Schadensbegrenzung hin zu einem aktiven Umweltschutz. Recycling
und Upcycling unterstreichen dabei das kreative Potenzial des Kreislaufdenkens.
Recycling sorgt dafiir, dass wertvolle Materialien wieder in Produktionssysteme
zurlickgefihrt werden, wahrend Upcycling Abfall in héherwertige Produkte
verwandelt und damit wichtige Erkenntnisse in Bezug auf Innovation und
Ressourceneffizienz liefert. Im Grunde férdert die Kreislaufwirtschaft eine
ausgewogenere und respektvollere Beziehung zwischen menschlichem Handeln
und der natirlichen Umwelt.

Q 3.3 Definition und Schliisselkonzepte

Die Kreislaufwirtschaft ist ein alternatives Wirtschaftsmodell, das lUber den
herkdmmlichen linearen Ansatz von ,nehmen, herstellen und entsorgen”
hinausgeht. Anstatt Ressourcen als Verbrauchsgiter und Einwegartikel zu
betrachten, basiert die Kreislaufwirtschaft auf der Idee, Materialien, Produkte
und Ressourcen so lange wie moglich im Wirtschaftskreislauf zu halten.
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so lange wie moglich, wodurch Abfall minimiert und Umweltbelastungen
reduziert werden. Dieses Modell zielt nicht nur darauf ab, die negativen
Auswirkungen traditioneller Produktion und traditionellen Konsums zu
mindern, sondern auch Systeme zu schaffen, die von Grund auf auf
Wiederherstellung und Regeneration ausgelegt sind.

Im Kern basiert die Kreislaufwirtschaft auf mehreren Schlisselkonzepten:

Ressourceneffizienz: Das Prinzip, natirliche und kinstlich
hergestellte Ressourcen auf die effektivste Weise zu nutzen und
sicherzustellen, dass ihr voller Wert tGiber den gesamten Lebenszyklus
eines Produkts oder einer Dienstleistung hinweg realisiert wird.
Effizienz beschrankt sich hier nicht nur auf den Materialeinsatz,
sondern umfasst auch Energie, Wasser und Humankapital.

Design fir Kreislaufwirtschaft: Produkte und Dienstleistungen

werden bewusst so konzipiert, dass ihre Lebensdauer verlangert wird, .
sie leicht repariert, aufgearbeitet oder wiederaufbereitet werden . @
kénnen und sichergestellt ist, dass die Materialien am Ende ihrer flj
Lebensdauer zuriuckgewonnen und wiederverwendet werden kdnnen.

Dieser Ansatz stellt eine Herausforderung fir das traditionelle
Produktdesign dar, da er Haltbarkeit, Anpassungsfahigkeit und
Recyclingfahigkeit in den Mittelpunkt stellt.

Geschlossene Kreislaufsysteme: Im Gegensatz zu linearen
Systemen, die am Ende Abfall produzieren, werden bei

‘o} Kreislaufsystemen die Endprodukte wieder in den Produktionszyklus
zurlickgefiihrt. Abfallstrome werden in Ressourcen umgewandelt,
wodurch Industrie und Gemeinden ihre Abhangigkeit von neuen

Rohstoffen verringern und gleichzeitig Emissionen und
Umweltzerstorung reduzieren kénnen.

L I
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Systemdenken: Die Kreislaufwirtschaft erkennt die Vernetzung
von wirtschaftlichen, sozialen und oOkologischen Systemen an. Sie
erfordert eine ganzheitliche Perspektive, die die Auswirkungen von
Entscheidungen auf Lieferketten, Gemeinschaften und Okosysteme
bertcksichtigt und Loésungen fordert, die langfristig nachhaltig sind. L

Wertschépfung jenseits des Wachstums: Anstatt Erfolg

ausschlieBlich anhand der Wirtschaftsleistung oder kurzfristiger

Rentabilitat zu messen, legt die Kreislaufwirtschaft den Schwerpunkt auf

Q@ Resilienz, Nachhaltigkeit und Wohlbefinden. Sie definiert Wert neu und

X bezieht dabei Umweltgesundheit, soziale Gerechtigkeit und
generationenilbergreifende Verantwortung mit ein.

Die Kreislaufwirtschaft steht fur einen tiefgreifenden kulturellen und
wirtschaftlichen Wandel. Sie ermutigt Unternehmen, politische
Entscheidungstrager und Burger dazu, die Art und Weise, wie Produkte
entworfen, konsumiert und bewertet werden, zu Uberdenken. Durch die
Entkopplung des Wirtschaftswachstums vom Verbrauch endlicher Ressourcen
bietet sie einen strategischen Weg zu nachhaltigem Wohlstand, der eng mit
globalen Rahmenwerken wie den Zielen der Vereinten Nationen fir
nachhaltige Entwicklung (SDGs) und dem Europaischen Grinen Deal
verbunden ist.

3.4 Unterschiede zwischen linearer und
Kreislaufwirtschaft

Der Unterschied zwischen linearer und Kreislaufwirtschaft liegt nicht nur in
ihren Betriebsmodellen, sondern auch in ihren zugrunde liegenden
Philosophien hinsichtlich der Nutzung von Ressourcen, der Wertschépfung und
der Beziehung der Menschheit zur Umwelt.

on
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Die lineare Wirtschaft

Die traditionelle lineare Wirtschaft wird oft anhand des Modells ,Gewinnen —
Herstellen — Verbrauchen — Entsorgen” beschrieben. Sie ist gekennzeichnet durch
die Gewinnung von Rohstoffen, die Herstellung von Gltern, deren Verbrauch und
schlieRlich deren Entsorgung, in der Regel als Abfall. Dieses System ist in hohem
MaBe von der kontinuierlichen Verfiugbarkeit billiger Ressourcen und Energie
abhdngig, was in der Vergangenheit eine rasche Industrialisierung und ein
schnelles Wirtschaftswachstum ermoglicht hat. Das lineare Modell hat jedoch zwei
inhdrente Einschrankungen: Es geht davon aus, dass natlrliche Ressourcen
reichlich vorhanden und unbegrenzt verfligbar sind, und es bertcksichtigt nicht die
okologischen Folgen der Abfallerzeugung und der Umweltzerstérung.

PlanméaRige Obsoleszenz ist oft in das lineare System eingebettet, bei dem
Produkte bewusst mit begrenzter Lebensdauer entworfen werden, um den
wiederholten Konsum anzukurbeln. Dies mag zwar kurzfristige wirtschaftliche
Gewinne bringen, beschleunigt jedoch die Ressourcenverknappung und verscharft
die Umweltbelastungen, was zu nicht nachhaltigen Produktions- und
Konsummustern fiihrt.

VERBRAUC ) = ENTSORG
i =fid,

Die Kreislaufwirtschaft

Im Gegensatz dazu bietet die Kreislaufwirtschaft einen regenerativen und
wiederherstellenden Rahmen. Anstatt Abfall als unvermeidbares Nebenprodukt zu
betrachten, zielt sie darauf ab, Abfall vollstandig aus dem System zu verbannen.
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Produkte und Prozesse werden unter Berlicksichtigung von Langlebigkeit,
Anpassungsfahigkeit und Ressourceneffizienz konzipiert. Materialien werden
durch Praktiken wie Wiederverwendung, Reparatur, Wiederaufarbeitung,
Recycling und Upcycling so lange wie mdglich in produktiver Nutzung gehalten.
Wenn ein Produkt das Ende seiner Lebensdauer erreicht hat, werden seine
Materialien wieder in den Wirtschaftskreislauf zurlickgefiihrt, wodurch
kontinuierliche Wertkreislaufe anstelle linearer Verbrauchswege entstehen.

Kreislaufsysteme legen auch Wert auf Innovation und systemisches Denken.
Sie betonen die Zusammenarbeit zwischen Branchen und Sektoren und stellen
sicher, dass Abfallstréme aus einem Prozess zu Inputs fir einen anderen
werden koénnen. Wichtig ist, dass die Kreislaufwirtschaft nicht nur eine
Umweltstrategie ist, sondern ein ganzheitliches Modell, das 6kologische
Nachhaltigkeit mit wirtschaftlicher Widerstandsfahigkeit und sozialem
Wohlergehen verbindet.

Der grundlegende Unterschied zwischen linearer und zirkuldrer Wirtschaft liegt in
ihrer Ausrichtung auf die Zukunft. Das lineare Modell ist von Natur aus extraktiv
und kurzfristig ausgerichtet und stellt unmittelbare Gewinne Uber langfristige
Nachhaltigkeit. Das zirkuldre Modell hingegen ist regenerativ und
zukunftsorientiert und bringt wirtschaftliche Entwicklung mit &kologischer
Verantwortung und sozialer Verantwortung in Einklang. Flr Pddagogen bietet die
Hervorhebung dieser Unterschiede die Moglichkeit, kritisches Denken bei Schiilern
zu fordern, sodass sie vorherrschende Wirtschaftsparadigmen hinterfragen und
sich nachhaltigere Wege fiir globalen Wohlstand vorstellen kénnen.
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®* Ressourcennutzung: Lineare  Wirtschaftssysteme  fordern  und
verbrauchen  Ressourcen in  hohem MaRe, wahrend zirkuldre
Wirtschaftssysteme Ressourcen schonen und regenerieren und so ihren Wert
im Laufe der Zeit maximieren.

e Abfall: In linearen Systemen wird Abfall als letzte Stufe der Produktion
betrachtet; in Kreislaufsystemen wird Abfall als Ressource angesehen, die
wieder in Produktionszyklen integriert werden kann.

* Designphilosophie: Lineare Modelle legen den Schwerpunkt auf Effizienz
und Output, oft auf Kosten der Langlebigkeit; zirkuldare Modelle legen den
Schwerpunkt auf Langlebigkeit, Modularitdt und Recyclingfahigkeit und
entwickeln Produkte fiir mehrere Lebenszyklen.

* Wirtschaftlicher Wert: Lineare Systeme generieren Wert in erster Linie
durch Produktions- und Konsumvolumen; zirkuldre Systeme schaffen Wert
durch Innovation, Ressourceneffizienz und langfristige Nachhaltigkeit.

e Auswirkungen auf die Umwelt: Lineare Wirtschaftssysteme fiihren zu
Ressourcenverknappung und Umweltzerstorung; Kreislaufwirtschaftssysteme
reduzieren den 6kologischen FuBabdruck und tragen aktiv zur Regeneration
bei.

3 3.5 Vorteile der Kreislaufwirtschaft

Die Einflihrung zirkuldrer Praktiken bringt eine Vielzahl von Vorteilen mit sich, die
sich auf 6kologische, soziale und wirtschaftliche Bereiche erstrecken.
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Umweltschutz: Durch die Verlangerung der Produktlebensdauer und
die Priorisierung von Wiederverwendung, Reparatur und Recycling
reduziert die Kreislaufwirtschaft den Bedarf an neuen Rohstoffen,
schitzt die biologische Vielfalt, senkt die Treibhausgasemissionen und
mindert die Umweltverschmutzung.

Markte fur Recycling, Aufarbeitung und nachhaltiges Design. Dieser
Wandel hat das Potenzial, Millionen von Arbeitsplatzen zu schaffen,
insbesondere in aufstrebenden Branchen, und gleichzeitig
widerstandsfihigere Geschaftsmodelle zu fordern.

f Wirtschaftliche Chancen: Kreislaufmodelle schaffen véllig neue

Innovation und Widerstandsfihigkeit: Indem sie Unternehmen dazu
- anregen, Produktdesign und Ressourcenmanagement  zu
Uberdenken, fordern Kreislaufwirtschaftspraktiken Innovationen.
Unternehmen sind besser gerlstet, um sich an verdnderte
Marktbedingungen und Verbrauchererwartungen anzupassen, was
ihre langfristige Stabilitat und Wettbewerbsfahigkeit erhoht.

@

Kultureller Wandel: Uber messbare Ergebnisse hinaus férdert die

) Kreislaufwirtschaft einen Wandel der kulturellen Werte — weg von

kurzfristigem Konsum hin zu langfristiger Verantwortung, Kreativitat
und Umweltbewusstsein.

Fir Padagogen kann die Hervorhebung dieser Vorteile Schiler dazu inspirieren,
sich als aktive Mitgestalter einer nachhaltigen und gerechten Zukunft zu sehen.
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\ 3.6 Die Kreislaufwirtschaft verstehen

Das Konzept der Kreislaufwirtschaft bietet eine Abkehr vom vorherrschenden
linearen Modell ,nehmen-herstellen-verbrauchen-entsorgen”. Im Gegensatz zu
einem System, das auf reichlich vorhandenen Rohstoffen basiert und
UbermaRigen Abfall fordert, setzt sich die Kreislaufwirtschaft fir ein
restauratives und regeneratives Produktions- und Konsummodell ein. Es
basiert auf den Praktiken des Teilens, Leasings, Reparierens, Aufarbeitens,
Recyclings und der Verlangerung der Lebenszyklen von Produkten und
Materialien. Indem Ressourcen so lange wie moglich im Kreislauf gehalten
werden, werden Abfélle minimiert und gleichzeitig neue Formen sozialer und
wirtschaftlicher Werte geschaffen.

Im Bildungskontext regen diese Prinzipien die Schiler dazu an, Alternativen zur
,Wegwerfkultur” zu entwickeln, die den modernen Konsum dominiert. Ein
Klassenprojekt konnte beispielsweise darin bestehen, dass die Schiler
Produkte entwerfen, die langlebig, modular und reparierbar sind, oder dass sie
die Okologischen Folgen der geplanten Obsoleszenz analysieren — also der
absichtlichen Verkiirzung der Produktlebensdauer, um wiederholte Kaufe zu
fordern. Solche Ubungen regen die Schiiller dazu an, Konsumgewohnheiten
kritisch zu hinterfragen, und befdhigen sie, verantwortungsbewusstere und
nachhaltigere Alternativen zu entwickeln.

Ebenso zentral fir die Kreislaufwirtschaft ist der Gedanke der Regeneration: die
Fahigkeit, natirliche Systeme nicht nur wiederzuverwenden oder zu recyceln,
sondern auch wiederherzustellen und aufzufillen. Diese Ausrichtung verlagert den
Fokus von der Schadensbegrenzung hin zu einem aktiven Umweltschutz. Recycling
und Upcycling unterstreichen dabei das kreative Potenzial des Kreislaufdenkens.
Recycling sorgt dafiir, dass wertvolle Materialien wieder in Produktionssysteme
zuriickgefihrt werden, wahrend Upcycling Abfall in hoherwertige Produkte
verwandelt und damit wichtige Erkenntnisse in Bezug auf Innovation und
Ressourceneffizienz liefert.
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Im Grunde fordert die Kreislaufwirtschaft eine ausgewogenere und respektvollere
Beziehung zwischen menschlichem Handeln und der natirlichen Umwelt.

3.6.1 Argumente fiir Veranderungen:
Statistiken und Trends

Empirische Daten unterstreichen die dringende Notwendigkeit eines Ubergangs zu
Kreislaufmodellen. Laut der Global Material Flows Database erreichte der
weltweite Materialverbrauch im Jahr 2019 89,4 Milliarden Tonnen — eine Zahl, die
weiter steigt. Die Herausforderung durch Elektronikschrott veranschaulicht diese
Krise anschaulich: Der Global E-waste Monitor berichtet, dass

im Jahr 2019 53,6 Millionen Tonnen Elektroschrott anfielen, von denen nur
17,4 % ordnungsgemal gesammelt und recycelt wurden. Der Rest tragt zur
Umweltverschmutzung, zur Ressourcenverknappung und zu gefdhrlichen
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit bei.

Diese Zahlen zeigen, dass die derzeitigen Produktions- und Verbrauchssysteme
nicht nachhaltig sind. Kreislaufwirtschaftsprinzipien  bieten einen
vielversprechenden Weg in die Zukunft, indem sie Rahmenbedingungen fir
einen  verantwortungsvollen Umgang mit  Ressourcen und die
Wiederverwendung von Produkten Uber ihren gesamten Lebenszyklus hinweg
schaffen. Das wirtschaftliche Potenzial dieses Wandels ist ebenso
beeindruckend. Untersuchungen der Ellen MacArthur Foundation schéatzen,
dass eine weltweite Umstellung auf Kreislaufwirtschaft bis 2030 zusatzliche
Wirtschaftsleistungen in Héhe von bis zu 4,5 Billionen US-Dollar freisetzen
kénnte. Solche Prognosen deuten darauf hin, dass Kreislaufwirtschaft nicht nur
eine 6kologische Notwendigkeit ist, sondern auch ein Motor fiir Innovation,
Wettbewerbsfdhigkeit und Widerstandsfahigkeit in der Weltwirtschaft.
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3 3.7 Grundsatze der Kreislaufwirtschaft

Die Kreislaufwirtschaft basiert auf zehn Grundprinzipien:

Abfall wird zur Ressource

Alle biologisch abbaubaren Materialien
kehren in die Natur zurick; nicht
biologisch abbaubare Materialien werden
wiederverwendet.

Zweite Verwendung

Produkte werden wieder in den
Wirtschaftskreislauf zurlickgefiihrt, sobald
sie ihren urspringlichen Zweck nicht mehr
erfillen.

Wiederverwendung

Funktionsfahige Produkte oder
Komponenten werden wiederverwendet,
um neue Artikel herzustellen.

Reparatur

Beschadigte Produkte werden wiederhergestellt,
um ihre Lebensdauer zu verléangern.

Recycling

Materialien aus Abfallstromen werden zu neuen
Ressourcen verarbeitet.
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Verwertung

Aus nicht recycelbaren Abfédllen wird auf
nachhaltige Weise Energie gewonnen.

Funktionswirtschaft

Der Zugang hat Vorrang vor dem Besitz (z.
B. Miet- oder dienstleistungsbasierte
Modelle), wodurch sichergestellt wird, dass
Produkte zur Wiederverwendung oder
Demontage an die Hersteller zurlickgegeben
werden.

Energie aus erneuerbaren Quellen

Fossile Brennstoffe werden wahrend des
gesamten  Produktlebenszyklus  durch
erneuerbare Energien ersetzt.

Okodesign

Produkte werden unter Berlicksichtigung
ihrer Umweltauswirkungen Uber ihren
gesamten Lebenszyklus hinweg entwickelt.

Industrielle und territoriale Okologie

Zusammenarbeit zwischen Unternehmen
innerhalb einer Region zur Optimierung
der Material-, Energie- und
Dienstleistungsstrome.
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4. Umweltverschmutzung &

Umweltschutz
3 4.1 Einfiihrung in die Umweltverschmutzung

Umweltverschmutzung ist eine der driangendsten Herausforderungen, denen die
Menschheit heute gegenlibersteht. Einfach ausgedrickt entsteht
Umweltverschmutzung, wenn schadliche Substanzen oder Energieformen in einer
Menge in die Umwelt gelangen, die negative Auswirkungen auf Lebewesen und
natirliche Systeme hat. Diese Substanzen oder Stoffe, die als Schadstoffe
bezeichnet werden, kénnen chemischer, physikalischer oder biologischer Natur
sein. Schadstoffe koénnen natlrlichen Ursprungs sein, wie beispielsweise
Vulkanasche. Sie kdnnen aber auch durch menschliche Aktivitaten entstehen, wie
beispielsweise durch Mill oder Abwadsser aus Fabriken. Schadstoffe
beeintrachtigen die Qualitat von Luft, Wasser und Boden.1
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Umweltverschmutzung stort das o6kologische Gleichgewicht, mindert die
Qualitat der nattrlichen Ressourcen und wirkt sich direkt auf die menschliche
Gesundheit aus. Das Verstandnis von Umweltverschmutzung ist daher nicht
nur fir die wissenschaftliche Bildung, sondern auch fiir die Fo6rderung
nachhaltiger Praktiken und verantwortungsbewussten Blrgersinns von
entscheidender Bedeutung.

Q 4.2 Historischer Hintergrund

Menschliche Gesellschaften standen schon immer in Wechselwirkung mit ihrer
Umwelt, doch mit Beginn der industriellen Revolution im 18. und 19.
Jahrhundert wurde die Umweltverschmutzung zu einem bedeutenden
globalen Problem. Der weit verbreitete Einsatz von Kohle, Ol und spiter
synthetischen Chemikalien fihrte zu einem beispiellosen Ausmafl an
Emissionen in Luft, Wasser und Boden.

Mitte des 20. Jahrhunderts machten der sichtbare Smog in Industriestddten,
verschmutzte Flisse und zunehmende Gesundheitskrisen deutlich, dass die
Umweltverschmutzung dringend bekdampft werden musste. Auch heute noch ist
die Umweltverschmutzung sowohl ein lokales Problem (z. B. Luftqualitat in
Stadten, verschmutzte Wasserversorgung) als auch ein globales Problem (z. B.
Klimawandel, Plastikverschmutzung in den Ozeanen).

Q 4.3 Hauptarten der Umweltverschmutzung

a) Luftverschmutzung
® Verursacht hauptsachlich durch Emissionen aus Industrie,
Verkehr, Energieerzeugung und Landwirtschaft.

® 7u den haufigsten Schadstoffen gehéren Kohlendioxid (CO.),
Stickoxide (NOx), Schwefeloxide (SOx), Kohlenmonoxid (CO)

und Feinstaub.

® Zu den Auswirkungen zdhlen Atemwegserkrankungen,
Klimawandel und saurer Regen.
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b) Wasserverschmutzung
e Folgen der Einleitung von unbehandeltem Abwasser,
Industrieabfallen, landwirtschaftlichen Abfllssen
(Diingemittel und Pestizide) und Olverschmutzungen.

e Fiihrt zum Verlust der aquatischen Artenvielfalt, zu unsicherem
Trinkwasser und zu Gesundheitsrisiken wie durch Wasser
Ubertragenen Krankheiten.

c) Bodenverschmutzung
o Verursacht durch UbermaRigen Einsatz von
Agrochemikalien, unsachgemale Abfallentsorgung,
Bergbau und industrielle Aktivitdten.

e Beeintrachtigt die Bodenfruchtbarkeit, kontaminiert
Nutzpflanzen und geféhrdet die Erndhrungssicherheit.

d) Andere Arten von Verschmutzungen

(Licht, L&rm, W&rme, Radioaktivitat usw.)

3 4.4 Ursachen fiir die Umweltverschmutzung

Umweltverschmutzung ist eng mit menschlichen Aktivitaten verbunden,
insbesondere mit folgenden:
¢ Industrialisierung (Fabriken, Energieanlagen, chemische Produktion).
e Urbanisierung (Abfall , Verkehr , Bauwesen).
¢ Landwirtschaft (intensiver Einsatz von Diingemitteln, Pestiziden und Emissionen aus
der Tierhaltung).
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« Entwaldung (Verlust natirlicher Filter wie B&ume, die Kohlendioxid

absorbieren).
* Nicht nachhaltiger Konsum (ubermaRiger Gebrauch von Kunststoffen,

fossilen Brennstoffen und Einwegartikeln).
Naturereignisse wie Vulkanausbriiche oder Waldbriande kdénnen ebenfalls

Umweltverschmutzung verursachen, aber das AusmaR und die Dauerhaftigkeit
der vom Menschen verursachten Umweltverschmutzung Ubersteigen

natlrliche Prozesse bei weitem.

a 4.5 Auswirkungen der Umweltverschmutzung

@ Auf die menschliche Gesundheit
s Atemwegserkrankungen ( Asthma, chronische Bronchitis,
Lungenkrebs).

* Herz-Kreislauf-Probleme.
e Erhohte Kindersterblichkeit und verringerte Lebenserwartung in stark

verschmutzten Gebieten.
e Psychischer Stress und verminderte Lebensqualitat.

Auf die Umwelt
e Verlust der biologischen Vielfalt in Luft-, Wasser- und Boden&kosystemen.

¢ Klimawandel aufgrund von Treibhausgasemissionen.

* Bodendegradation und Wiustenbildung.
* Kontamination der Nahrungsketten durch Bioakkumulation und

Biomagnifikation toxischer Substanzen.

fi‘:ﬁ\'il In Bezug auf Gesellschaft und Wirtschaft
I'H"'H'l * Gestiegene Gesundheitskosten.
rﬂl * Verringerte landwirtschaftliche Produktivitat.
¢ Schaden an der Infrastruktur durch sauren Regen oder Korrosion.
* Riickgang des Tourismus und Verschlechterung des kulturellen Erbes.
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a 4.6 Globale und lokale Dimensionen der
Umweltverschmutzung

Umweltverschmutzung muss sowohl auf lokaler als auch auf globaler Ebene
betrachtet werden. Wahrend lokale Umweltprobleme manchmal durch
gemeindebasierte Losungen (z. B. Abfallwirtschaft, Stadtplanung) gemildert
werden konnen, erfordern globale Herausforderungen wie der Klimawandel
und die Ansammlung von Plastik in den Ozeanen internationale
Zusammenarbeit und Vereinbarungen.

Wichtige internationale Rahmenwerke sind unter anderem:

 Das Kyoto-Protokoll (1997) und das Pariser Abkommen (2015) tGber
Treibhausgasemissionen.

e Das Basler Ubereinkommen (iber die Entsorgung gefihrlicher Abfille.

s Der neue globale Vertrag iiber Plastikverschmutzung, der derzeit
verhandelt wird.

Q 4.7 Padagogische Relevanz

Umweltverschmutzung ist sowohl ein wissenschaftliches als auch ein
gesellschaftliches Problem, das tief in menschlichen Aktivitaten und modernen
Lebensweisen verwurzelt ist. Sie stellt eine ernsthafte Gefahr fir die
menschliche Gesundheit, die Okosysteme und die Zukunft unseres Planeten
dar. Durch die Auseinandersetzung mit Umweltverschmutzung in Schulen
kdénnen wir jedoch das Bewusstsein scharfen, zum Handeln anregen und neue
Generationen darauf vorbereiten, nachhaltige L6sungen zu suchen.

Eine Einfihrung in das Thema Umweltverschmutzung ist daher nicht nur eine
akademische Ubung, sondern auch eine moralische und biirgerliche
Verantwortung, die den Schiilern das Wissen und die Motivation vermittelt, Leben
und Umwelt zu schitzen.

Das Unterrichten tGber Umweltverschmutzung ist aus mehreren Griinden von
grundlegender Bedeutung im heutigen Bildungskontext:
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« Wissenschaftliche Bildung: Die Schiler lernen die wissenschaftlichen
Grundlagen der Umweltverschmutzung und ihre o6kologischen und
gesundheitlichen Auswirkungen kennen.

Birgerliche Verantwortung: Das Wissen Uber Umweltverschmutzung
befdahigt Schiler, in ihrem taglichen Leben nachhaltige Praktiken
anzuwenden.

¢ Interdisziplinires Lernen: Umweltverschmutzung  verbindet
Naturwissenschaften mit Geografie, Gesundheitserziehung, Sozialkunde
und Ethik.

 Kritisches Denken: Die Analyse der Ursachen, Auswirkungen und
Losungen von Umweltverschmutzung hilft den Schilern,
Problemldsungsfahigkeiten zu entwickeln.

Weltbiirgerschaft: Das Verstandnis von Umweltverschmutzung férdert
das Bewusstsein fiir die globale gegenseitige Abhangigkeit und die
Notwendigkeit internationaler Zusammenarbeit.

Bildung spielt eine entscheidende Rolle bei der Pragung von Verhaltensweisen und
Einstellungen gegenliber der Umwelt. Ein Mangel an Bewusstsein und Verstandnis
fuhrt oft zu nicht nachhaltigen Praktiken, die die Umweltverschmutzung
verschlimmern. Durch die Integration einer umfassenden Umweltbildung in
Lehrpldane und Gemeinschaftsprogramme kénnen wir Menschen dazu befdhigen,
fundierte Entscheidungen zu treffen und umweltfreundliche Gewohnheiten
anzunehmen. Die Forderung der Bedeutung von Recycling, Wiederverwendung
und Abfallvermeidung kann die negativen Auswirkungen der
Umweltverschmutzung erheblich mindern. Darliber hinaus kann die Aufklarung
der Bevolkerung Uber richtige Abfallentsorgungspraktiken, wie die Trennung von
Wertstoffen, die Kompostierung organischer Abfalle und die sichere Entsorgung
gefahrlicher Stoffe, Boden- und Wasserverschmutzungen verhindern. Der Verkehr
ist ein weiterer bedeutender Verursacher von Umweltverschmutzung. Die
Aufklarung  der  Offentlichkeit Uber die  Umweltauswirkungen  von
Fahrzeugemissionen und die Férderung alternativer Verkehrsmittel wie 6ffentliche
Verkehrsmittel, Fahrgemeinschaften und Fahrrader kdnnen dazu beitragen, die
CO2-Emissionen zu reduzieren und die Luftqualitdt zu verbessern.
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Die Bekdmpfung der Umweltverschmutzung durch BildungsmaRnahmen ist
unerladsslich, um das Bewusstsein zu scharfen und nachhaltige Praktiken zu
fordern. Die Integration von Umweltbildung in die Lehrpldane der Schulen kann
schon in jungen Jahren ein Verantwortungsbewusstsein vermitteln, wahrend
praktische Lernerfahrungen wie Exkursionen und Naturprojekte praktische
Einblicke in Umweltfragen bieten.

Die Bekdampfung der Umweltverschmutzung erfordert einen vielschichtigen
Ansatz, der nicht nur politische MaBnahmen und technologische Fortschritte
umfasst, sondern auch gemeinsame Anstrengungen zur Aufklarung und
Sensibilisierung der Offentlichkeit. Durch Investitionen in Umweltbildung und die
Forderung nachhaltiger Praktiken koénnen wir den Weg fir eine griinere,
geslindere Zukunft fur alle ebnen.

Indem wir Einzelpersonen und Gemeinschaften durch Bildung starken, kénnen
wir sinnvolle MaBnahmen, Engagement und politische Verdnderungen
anregen, um die Umweltverschmutzung zu bekampfen und eine geslindere,
nachhaltigere Zukunft fir alle zu fordern.3
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Der Treibhauseffekt

5.1 Die Bedeutung der Luft fiir das Leben

Luft ist fir das Leben auf der Erde unverzichtbar. Atmen ist fiir das Uberleben von
Menschen, Tieren und Pflanzen lebenswichtig. Luft ermoglicht nicht nur die

aung, sondern reguliert auch die Temperatur der Erde, verteilt Energie und
rstiitzt das Gleichgewicht der natiirlichen Okosysteme.

Aus wissenschaftlicher Sicht ist Luft ein Gemisch aus Gasen, das den Planeten
umgibt und die Atmosphare bildet. Diese gasformige Hille wird durch die
Schwerkraft der Erde an ihrem Platz gehalten und erstreckt sich von der

Oberflache bis zu einer Hohe von Hunderten von Kilometern, wo sie allmahlich in
den Weltraum Ubergeht.
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Obwohl sie nicht greifbar erscheint, spielt die Atmosphére eine schiitzende Rolle:
Sie schirmt den Planeten vor schadlicher Sonnenstrahlung ab, erhilt die fir
flissiges Wasser notwendigen Bedingungen aufrecht und mildert Klima- und
Wetterverhaltnisse.

Zusammensetzung der Luft -
Die Atmosphare besteht hauptséachlich aus: swerto
* 78 % Stickstoff (N)
« 21 % Sauerstoff (O,)
* 1 % anderen Substanzen, darunter:
® \Wasserdampf (abhangig von der lokalen
Luftfeuchtigkeit)
e Ozon (0O3)
® Kohlendioxid (CO3)
Wasserstoff (H)
Inertgase wie Krypton (Kr) und Argon (Ar)

Luft erfullt mehrere miteinander verbundene Funktionen, die sowohl Okosysteme als
auch menschliche Gesellschaften erhalten:
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Die menschliche Entwicklung, Kultur und das tégliche Leben sind eng mit der Luft
verbunden. Saubere Luft ist grundlegend fir Gesundheit, Produktivitdt und
Lebensqualitat. Gleichzeitig wird Luft von Gesellschaften auf unterschiedliche
Weise genutzt:

¢ Als Energiequelle (durch Windkraft).
e Als Transportmedium (Segeln, Luftfahrt).

¢ Als Element des kulturellen Ausdrucks, das in vielen Traditionen Freiheit, Atem
oder Geist symbolisiert.

Doch menschliche Aktivititen veridndern zunehmend das natiirliche
Gleichgewicht der Luft, vor allem durch Verschmutzung durch industrielle
Prozesse, die Verbrennung fossiler Brennstoffe und Abholzung. Diese
Veranderungen tragen zu globalen Problemen wie Luftverschmutzung,
Atemwegserkrankungen und Klimawandel bei, wodurch der verantwortungsvolle
Umgang mit der Luft zu einem dringenden Thema unserer Zeit wird.

&

Luft ist weit mehr als das unsichtbare Medium, durch das wir uns taglich bewegen
—sie ist die Grundlage des Lebens auf der Erde.
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3 5.4 Luft und menschliche Verantwortung

Aufgrund seiner Zusammensetzung, Funktionen und kulturellen Bedeutung ist
es sowohl ein wissenschaftliches Studienfach als auch eine gemeinsame
Verantwortung. Fir Lehrer und Schiiler bedeutet das Lernen Uber Luft, die tiefe
gegenseitige Abhdngigkeit zwischen natirlichen Kreislaufen und menschlichen
Aktivitaten zu verstehen und die dringende Notwendigkeit zu erkennen, diese
lebenswichtige Ressource fir heutige und zukiinftige Generationen zu
erhalten. Internationale Organisationen wie die Vereinten Nationen haben
anerkannt, dass das Recht auf eine saubere, sichere und gesunde Umwelt auch
das Recht auf unverschmutzte Luft umfasst. Diese Sichtweise unterstreicht die
kollektive Verantwortung, die Luft als gemeinsames Naturerbe zu pflegen und
zu verwalten.

Genau wie Wasser und Boden ist Luft eine erneuerbare, aber nicht
unbegrenzte Ressource. lhre Selbstreinigungskraft kann Gberfordert sein,
wenn die Schadstoffemissionen die natlrliche Absorptionsfahigkeit
Ubersteigen. Aus diesem Grund spielt Bildung eine zentrale Rolle: Durch die
Férderung von Bewusstsein, Wissen und Handeln koénnen Schulen und
Gemeinden dazu beitragen, die Umweltverschmutzung zu reduzieren und
dieses lebenswichtige Element zu schiitzen.

Q 5.5 Luftverschmutzung

Trotz ihrer lebenswichtigen Bedeutung ist die Luftqualitdt zunehmend bedroht.
Die Luftverschmutzung stellt ein ernstes Problem fir die Umwelt und die
offentliche Gesundheit dar.

Ursachen der Luftverschmutzung
Der GroRteil der Luftverschmutzung steht im Zusammenhang mit sozio6konomischen
Aktivitaten, darunter:

e Energieerzeugung durch Verbrennung (Kohle, Ol, Erdgas).

* Bergbau und Bautatigkeit.

¢ \Verkehr und industrielle Prozesse.

* Landwirtschaftliche und viehzlichterische Praktiken.
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Die Verbrennung fossiler Brennstoffe setzt Schadstoffe frei, darunter:
« Kohlendioxid (CO5)
« Schwefeloxide (SOx)
« Stickoxide (NOx)
* Kohlenmonoxid (CO)
e Feinstaub (PM)

Diese Schadstoffe verschlechtern nicht nur die Luftqualitdt, sondern
verursachen auch sauren Regen, der sich negativ auf Béden, Vegetation,
Gewadsser und landwirtschaftliche Ertrage auswirkt.

3 5.6 Treibhausgase

Eine Untergruppe von Luftschadstoffen ist aufgrund ihrer Fahigkeit, Warme in
der Atmosphare zu speichern, besonders bedeutsam. Diese sind als
Treibhausgase (THG) bekannt und im Kyoto-Protokoll offiziell anerkannt:

« Kohlendioxid (CO5)

e Methan (CH,)
* Distickstoffmonoxid (N, O)
¢ Fluorierte Gase (Fluorkohlenwasserstoffe - HFKW,

Perfluorkohlenwasserstoffe — PFKW und Schwefelhexafluorid — SFg).

Aufgrund der Industrialisierung, der Entwaldung und der grofflachigen
Landwirtschaft haben die Treibhausgaskonzentrationen Rekordwerte erreicht.
Nach Angaben der Vereinten Nationen (2021) sind diese Werte in den letzten drei
Millionen Jahren beispiellos und stellen eine historische Stérung des
atmospharischen Gleichgewichts der Erde dar.
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s 5.7 Der Treibhauseffekt

Der Treibhauseffekt ist ein natlrlicher Prozess, bei dem bestimmte Gase Warme in
der Erdatmosphére speichern und so Leben erméglichen. UbermiRige Emissionen
aus menschlichen Aktivitaten verstarken diesen Effekt jedoch und fihren zu
globaler Erwdrmung und Klimawandel.

Mechanismus
Treibhausgase verhindern, dass ein Teil der Sonnenstrahlung zuriick ins All
reflektiert wird, und halten sie stattdessen in der Atmosphdre zurlick. Diese
zurlickgehaltene Sonnenenergie erhoht die globalen Temperaturen und stort die
Klimasysteme.

Quellen von Treibhausgasemissionen
¢ Stidtische Gebiete: industrielle Aktivitditen, Verkehr, steigender
Energiebedarf und unzureichende Abfallwirtschaft.
¢ Landliche Gebiete: landwirtschaftliche Brandrodung, schlechte Praktiken in
der Viehzucht, Verwendung fester Brennstoffe (Holz, Holzkohle) zum Kochen
oder Heizen und Waldbrande.

Folgen

¢ Steigende globale Temperaturen.

*Zuna h m e extremer Wetterereignisse ( Stirme, Dlrren,
Uberschwemmungen).

e Umweltzerstorung (Verlust der biologischen Vielfalt, Wiistenbildung).

e Schwere gesundheitliche Auswirkungen ( Atemwegserkrankungen, Herz-
Kreislauf-Erkrankungen, vorzeitige Todesfalle).

Q 5.8 Die fiinf wichtigsten Treibhausgase

Vielleicht wissen Sie bereits Uber den Treibhauseffekt und dessen Einfluss auf
den Klimawandel Bescheid. Aber welche von
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menschlichen Aktivitaten haben den grofSten Einfluss auf die globale
Erwarmung? Nicht alle Gase sind gleichermafien schadlich: Sie stammen aus
unterschiedlichen Quellen, verbleiben unterschiedlich lange in der
Atmosphare und haben unterschiedliche Auswirkungen.

Zusammen sind diese funf Gase flir etwa 95 % der vom Menschen
verursachten globalen Erwarmung verantwortlich:

LEBENSDAUER IN DER

QUELE ATMOSPHARE

Verbrennung fossiler Sehr lang. Etwa 80 % bleiben
200 Jahre lang bestehen, einige
koénnen bis zu 30.000

Jahre.

Brennstoffe,

1. Kohlendioxid (CO;) — 53 % der Abholzung,

gesamten Erwdrmung zemen o

Materialproduktion.

Landwirtschaft
(insbesondere
Viehzucht), Reisanbau
, Milldeponien,
Abwasseraufbereitung
, Kohlebergbau, Ol
und Erdgas
Vertrieb.

2. Methan (CHs) — 15 % der gesamten
Erwarmung

Etwa 12 Jahre.
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UELLE LEBENSDAUER IN DER
Q ATMOSPHARE

Chemische
Produktion in
3. Halogenierte Verbindungen Kiihlung, Variiert zwischen einigen
(FCKW, HECKW, HEKW, PFKW, SFo, Klimatisierung, Monaten und Zeh_ntausenden
NF3) — 11 % der gesamten Elektronik, ven Jahr.en, Je nach
o ——— Medizin und Verbindung.
Metallurgie.

Entsteht, wenn
Gase wie
Kohlenmonoxid
(co),
o Stickstoffdioxid . .
4. Troposphirisches Ozon (03) — 11 % Dioxid (NO3) und Einige V'\\I,Iochetn bis einige
onate.

Gl (e R fliichtigen organischen
(VOCs) im Sonnenlicht
reagieren,
hauptsachlich aus
verbrennenden
Brennstoffen.

Diungemitteleinsatz,
Brennstoffverbrennung
5. Lachgas (N;O) — 11 % der gesamten » chemische
Erwirmung , Abwasserbehandlung.

Bis zu 114 Jahre.
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a 5.9 Der Kampf gegen Treibhausgasemissionen

Um die globale Erwdarmung zu begrenzen, missen wir die Emissionen dieser Gase
reduzieren. Eine der wirksamsten Strategien ist die Nutzung erneuerbarer
Energiequellen wie Solar-, Wind- und Wasserkraft. Im Gegensatz zu fossilen
Brennstoffen produzieren erneuerbare Energien Strom, ohne die Luft zu
verschmutzen oder die Umwelt zu schadigen.

Darliber hinaus ist der Schutz der Walder und Ozeane von entscheidender
Bedeutung. Diese natlrlichen , Kohlenstoffsenken” absorbieren Kohlendioxid
und tragen so zum Gleichgewicht der Erde bei.

Der Unterricht Uber Luft, Umweltverschmutzung und den Treibhauseffekt ist
unerlasslich, um:
s Entwickeln wissenschaftliche Kompetenz bei
Schulerinnen und Schulern und ihnen dabei,
naturliche Prozesse zu verstehen.
* Das Bewusstsein fir Umweltprobleme und deren Zusammenhang mit dem
taglichen Leben scharfen.
¢ Forderung eines verantwortungsbewussten Biirgerengagements,
indem Schiler dazu motiviert werden, durch nachhaltige Praktiken zur
Verringerung der Umweltverschmutzung beizutragen.

Lehrer konnen dieses Thema nutzen, um mehrere Disziplinen miteinander zu
verbinden - Naturwissenschaften, Geografie, Sozialkunde und
Gesundheitserziehung — und gleichzeitig  kritisches Denken und
Problemlésungsfahigkeiten in Bezug auf eines der driangendsten Probleme
unserer Zeit fordern.
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Demonstrieren, wie Treibhausgase Warme
speichern.

e 2 Glaser mit Deckel 2

¢ Thermometer

1 Schreibtischlampe (zur Simulation von
Sonnenlicht) Kleine Menge Trockeneis
oder eine Kohlendioxidquelle (optional,
abhangig von den
Sicherheitsbedingungen)

1.Stellen Sie ein Thermometer in jedes
Glas.
2.VerschlieRen Sie beide Gliser. Lassen
Sie eines mit normaler Luft; fullen Sie
das andere mit zusatzlichem CO, (oder
lassen Sie es verschlossen, wenn kein
Trockeneis verfugbar ist).
Stellen Sie beide Glaser unter die Lampe.
Beobachten und notieren Sie alle 5 Minuten
die Temperaturanderung.

¢ Welches Glas hat sich schneller erwarmt?

¢ Warum? In welchem Zusammenhang
steht dies mit der Erdatmosphéare und
dem Klimawandel?
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Entwicklung kritischen Denkens liber die
sozio6konomischen Ursachen von

Umweltverschmutzune

1.Teilen Sie die Klasse in zwei Gruppen
ein: Gruppe A: Verteidigen Sie die
Bedeutung industrieller und
wirtschaftlicher Aktivitaten. Gruppe B:
Argumentieren Sie fir den Umweltschutz
und die Verringerung der
Luftverschmutzung.
2. Jede Gruppe bereitet Argumente mit
Belegen vor.
3. Fuhren Sie eine strukturierte Debatte
unter Moderation des Lehrers durch.
4. SchlieRen Sie mit einer Reflexion
dartber, wie Entwicklung und
Nachhaltigkeit nebeneinander bestehen
kdénnen.
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or

Co-funded by
the European Union




Warming
Schools

o0
or

Die globale Dimension der
Treibhausgasemissionen und Verhandlungen
verstehen

1. Weisen Sie den Schilergruppen Rollen
zu (z. B. verschiedene Lander, Branchen,
NGOs, Wissenschaftler).

2. Stellen Sie jeder Gruppe grundlegende
Daten zu Emissionen, wirtschaftlichen
Prioritaten und Herausforderungen zur
Verfugung.

3. Organisieren Sie einen simulierten
,Gipfel”
Emissionsreduktionen, die Finanzierung
erneuerbarer Energien oder
Anpassungsmaflnahmen verhandeln.

, bei dem die Schuler Uber

¢ Welche Kompromisse wurden erzielt? Wer
¢ hatam meisten gewonnen oder
verloren?
Wie realistisch sind globale
Vereinbarungen in der Praxis?
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Forderung unabhangiger Forschung und
interdisziplindren Lernens.

In kleinen Gruppen wahlen die Schiler ein
Thema aus, z. B.:
Die Auswirkungen verschmutzter Luft auf
die Gesundheit. Die Rolle der Walder fur
die Erhaltung sauberer Luft.
Erneuerbare Energien als Losung.
® Kulturelle Traditionen im
e Zusammenhang mit sauberer Luft und
Natur.
Jede Gruppe prasentiert ihre
Ergebnisse in Form einer kurzen
Prasentation,

*

*

einer Infografik,
oder einer Mini-Wandzeitung.
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Wasser ist eine der wichtigsten natirlichen Ressourcen fiir das Leben auf der
Erde. Es ist eine flUssige Substanz ohne Geruch, Geschmack oder Farbe, die
etwa 70 % der Erdoberflache bedeckt. Seine chemische Grundformel
lautet H,0, bestehend aus zwei Wasserstoffatomen und einem
Sauerstoffatom. In Wirklichkeit enthdlt Wasser jedoch oft zusatzliche Elemente
und Verbindungen, wie Mineralsalze, organische Stoffe, Schwermetalle,
Mikroorganismen und manchmal auch Schadstoffe.

Diese doppelte Eigenschaft —in seiner Essenz rein zu sein und dennoch standig
durch natirliche und menschliche Prozesse verandert zu werden — macht
Wasser zu einer komplexen und dynamischen Ressource.

Q 6.1 Wasser als Menschenrecht

Im Jahr 2010 erkannte die Generalversammlung der Vereinten Nationen
(Resolution 64/292) das Menschenrecht auf sauberes Trinkwasser und sanitare
Einrichtungen offiziell an und erklarte diese fir die Verwirklichung aller
Menschenrechte als unverzichtbar. Vor kurzem, im Jahr 2022, ging die
Versammlung noch einen Schritt weiter und
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das Recht jedes Menschen auf eine sichere, saubere, gesunde und
nachhaltige Umwelt anzuerkennen.

Diese Anerkennung ist nicht nur symbolisch. Sie erkennt an, dass die
Verschlechterung der (")kosysteme, die Auswirkungen des Klimawandels,
die nicht nachhaltige Nutzung natiirlicher Ressourcen und die
Verschmutzung von Wasser, Luft und Boden die Fahigkeit der Menschen
untergraben, dieses Recht wahrzunehmen. Solche Resolutionen sind das Ergebnis
jahrzehntelanger Lobbyarbeit von Zivilgesellschaft, indigenen Volkern,
Wissenschaftlern und internationalen Organisationen.

Wasser spielt eine zentrale Rolle in der Agenda 2030 fir nachhaltige
Entwicklung. Insbesondere Ziel 6: Sauberes Wasser und
Sanitireinrichtungen fordert alle Linder auf, die Verfiigbarkeit und
nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser und Sanitdreinrichtungen fiir
alle sicherzustellen.

Dieses Ziel steht in direktem Zusammenhang mit vielen anderen Zielen, wie
beispielsweise Ziel 3 (Gesundheit und Wohlergehen), Ziel 13
(Klimaschutz) und Ziel 15 (Leben an Land). Ohne eine nachhaltige
Wasserbewirtschaftung ist eine nachhaltige Entwicklung insgesamt nicht
moglich.

Q 6.2 Unsere Beziehung zu Wasser

Wasser ist fiir Leben, Kultur und Entwicklung unverzichtbar, aber es ist auch
eine endliche und gefihrdete Ressource. Trotz seines scheinbaren
Uberflusses steht nur ein kleiner Teil fiir den menschlichen Gebrauch zur
Verfugung, und der wachsende Druck durch Klimawandel, Verschmutzung und
Ubernutzung gefahrdet es.

Aus diesem Grund ist die Vermittlung von Wissen Uber Wasser in Schulen von
grundlegender Bedeutung. Sie ermdoglicht es den Schiilern

* die wissenschaftlichen und 6kologischen Dimensionen des Wassers zu verstehen
® seine kulturellen und sensorischen Werte schatzen zu lernen.

on
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® Entwickeln Bewusstsein  fur ihre Rechte und Verantwortlichkeiten
in Bezug auf die Wassernutzung.
® Sich an Praktiken beteiligen, die Nachhaltigkeit und Solidaritat fordern.

Die Wassererziehung ist daher ein Eckpfeiler der Umweltbildung, der Respekt,
Schutz und gemeinsames Handeln fordert, um diese kostbare Ressource fir
heutige und zukiinftige Generationen zu sichern.

Der Mensch steht in vielfaltiger Weise mit Wasser in Verbindung:

* Biologische Verbindung: Wasser ist unverzichtbar fur die
Flassigkeitszufuhr, Hygiene, Nahrungsmittelproduktion und Gesundheit.

e Sensorische Verbindung: Wir erleben Wasser durch Beriihrung, Sehen und
Horen — das Geflihl von Regen, das Rauschen eines Wasserfalls, den
Geschmack von frischem Wasser, wenn wir durstig sind, den Anblick von
Ozeanen oder Flissen.

® Soziale und kulturelle Verbindung: Wasser wird oft in Ritualen, Festen
und Traditionen gefeiert. Es wird auch als Ressource wahrgenommen
— erneuerbar, aber nicht unerschopflich. Sein natirlicher Kreislauf sorgt
fir Nachschub, aber Misswirtschaft und Ubernutzung kénnen
Grundwasserleiter erschopfen, Feuchtgebiete austrocknen oder zu einer
Versalzung des Grundwassers fihren.

Wasser ist also nicht nur eine Ressource fiir das Uberleben und wirtschaftliche

Aktivitaten, sondern auch ein kulturelles und emotionales Element, das das
menschliche Leben bereichert.

Q 6.3 Wasser und die Gesellschaft

Wasser spielt eine zentrale Rolle in der Landwirtschaft, der Viehzucht, der
Industrie und der Stromerzeugung. Diese Nutzungen schaffen jedoch auch
Schwachstellen:
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¢ Die Ubernutzung des Grundwassers verringert die natirliche
Neubildung und fiihrt zum Verschwinden von Okosystemen wie Quellen
und Feuchtgebieten.
® Verschmutzung durch Industrie, Landwirtschaft und
Haushalte verschmutzen Flisse und Grundwasserleiter.
e Der Klimawandel verandert die Niederschlagsmuster und fihrt zu Darren,
Uberschwemmungen und einer verminderten Wasserversorgungssicherheit.

Daher ist der Zugang zu sauberem Wasser zwar ein Menschenrecht, aber es ist
ebenso unsere Pflicht, sorgsam mit Wasser umzugehen, Verschwendung zu
vermeiden und Verschmutzung zu verhindern. Verantwortungsbewusstes
Management und  verantwortungsvolle  Regierungsfihrung sind von
grundlegender Bedeutung, um die Wasserversorgungssicherheit fiir kinftige
Generationen zu gewahrleisten.

3 6.4 Wasser auf unserem Planeten

Obwohl die Erde oft als ,blauer Planet” bezeichnet wird, steht nur ein kleiner Teil
ihres Wassers fiir den menschlichen Gebrauch zur Verfiigung:
® 97 % des gesamten Wassers sind Salzwasser, das in Meeren und Ozeanen enthalten ist.
® 3 % sind SiiBwasser, aber etwa zwei Drittel davon sind in Gletschern und
Eiskappen gebunden.
® Weniger als 1 % des SiliBwassers in Flissen, Seen und unterirdischen
Grundwasserleitern ist fir den menschlichen Verbrauch zuganglich.

Diese begrenzte Verfligbarkeit unterstreicht die Notwendigkeit einer sorgfaltigen und
umsichtigen Bewirtschaftung der Wasserressourcen.

3 6.5 Der Wasserkreislauf

Wasser durchlduft standig einen natirlichen Kreislauf, der Ozeane, Atmosphare
und Land miteinander verbindet. Zu den wichtigsten Prozessen gehdren:
® Verdunstung: Wasser aus Ozeanen, Flissen und Seen steigt in die
Atmosphare auf.
* Kondensation: Wasserdampf bildet Wolken.
Niederschlag: Regen oder Schnee bringen das Wasser zurlick an die Oberflache.
® Versickerung und Grundwasserneubildung: Wasser sickert in den Boden
ein und flllt die unterirdischen Grundwasserleiter wieder auf.
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e Abfluss: Wasser flieRt durch Flisse und Bache zurlick in die Meere und
Ozeane.

Dieser Kreislauf gewahrleistet die Erneuerung der SiiRwasservorrate, doch sein
Gleichgewicht wird durch Abholzung, Umweltverschmutzung und Klimawandel
gestort.

3 6.6 Arten von Wasser

Wasser kann je nach Herkunft und Verwendung in verschiedene Kategorien
eingeteilt werden:

1. Rohwasser: Wasser, das in der Natur vorkommt und nicht behandelt wurde.

2. Trinkwasser: Wasser, das Qualititsstandards erfullt und fur den
menschlichen Gebrauch unbedenklich ist.

3. Abwasser: Wasser, das nach der Nutzung in Haushalten, Industrie oder
Landwirtschaft abgeleitet wird.

4. Behandeltes Abwasser: Abwasser, das einer Behandlung unterzogen
wurde, um Schadstoffe zu entfernen, wodurch es sicherer fiir die Entsorgung
oder Wiederverwendung ist.

Diese Einteilung unterstreicht die Bedeutung von Aufbereitungssystemen
und der Wasserbewirtschaftung fir den Schutz der 6ffentlichen Gesundheit und der
Okosysteme.

3 6.7 Wasserverschmutzung

Wasserverschmutzung entsteht, wenn fiir Lebewesen schidliche Substanzen in
Flisse, Seen, Meere oder unterirdische Grundwasserleiter gelangen. Diese
Substanzen konnen aus natirlichen Prozessen stammen, aber die meisten
Wasserverschmutzungen werden durch menschliche Aktivitaten
verursacht. Verunreinigtes Wasser schadet nicht nur den Okosystemen,
sondern gefdahrdet auch die Erndhrungssicherheit, die wirtschaftliche
Entwicklung und die 6ffentliche Gesundheit.

o0
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Hauptursachen fiir Wasserverschmutzung
a) Haushaltsquellen
® Abwasser aus Haushalten, darunter Reinigungsmittel, Ole, Kunststoffe und
organische Abfalle.
® Unbehandelte Abwasser, die schadliche Bakterien, Viren und Parasiten
enthalten.

b) Industrielle Quellen
® Fabriken leiten haufig Chemikalien, Schwermetalle und giftige Substanzen
direkt in Flisse und Seen ein.

® Thermische Verschmutzung durch heiBes Wasser aus industriellen
Prozessen verdndert aquatische Okosysteme.

€) Landwirtschaftliche Quellen
® Diingemittel, die Nitrate und Phosphate enthalten, kdénnen zu
Eutrophierung fiuhren (UbermaRiges Algenwachstum, wodurch der
Sauerstoffgehalt im Wasser sinkt).

® Pestizide verunreinigen das Wasser und reichern sich in der Nahrungskette an.
® Tierische Abfdlle aus der intensiven Viehzucht erhdhen die bakterielle
Kontamination.
d) Andere Ursachen

® Olverschmutzungen in den Ozeanen.

® Plastikmdill, insbesondere Mikroplastik, das jahrhundertelang bestehen
bleibt.

® Abholzung und Bergbau, die die Sedimentation erhéhen und die
Wasserqualitdt beeintrachtigen.
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Q 6.8 Folgen der Wasserverschmutzung

o)

D

o

il

Fiir die Gesundheit
e Verbreitung von durch Wasser Gbertragenen Krankheiten wie wie
Cholera, Durchfall und Hepatitis A.
e Langzeitauswirkungen von Schwermetallen und giftigen Chemikalien,
darunter Krebs und Entwicklungsstdrungen.

Fiir Okosysteme
e Verlust der aquatischen Artenvielfalt, da Fische, Amphibien und Pflanzen
in verschmutzten Umgebungen nicht Gberleben kdnnen.
e Storung der Nahrungsketten aufgrund der Bioakkumulation toxischer
Substanzen.
e Zerstorung von Feuchtgebieten, Korallenriffen und Mangroven, die als
natiirliche Filter dienen und vor Uberschwemmungen schiitzen.

Fir die Gesellschaft

e Verringerte Verflgbarkeit von sicherem Trinkwasser.
¢ Rlickgang der landwirtschaftlichen Ertrage aufgrund von Boden- und
Wasserverschmutzung.

e Hohere Kosten fur Wasseraufbereitung und Gesundheitsversorgung.
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'\ 6.9 Vorgeschlagene Unterrichtsaktivitaten

Diese Aktivitat ist ein interdisziplinadres
Aktionsforschungsprojekt, bei dem Lehrer
und Schiler gemeinsam die Quellen des in
ihrer Schule und in lokalen Haushalten
verbrauchten Wassers untersuchen. Ziel ist
es, das Bewusstsein fur den sorgsamen
Umgang mit Wasser, dessen Erhaltung und
den Schutz von Wasserquellen zu fordern
und gleichzeitig wissenschaftliche
Erkenntnisse mit burgerlicher Verantwortung
zu verbinden.

1. Vorstudie

Die Schuler recherchieren mit Hilfe
lokaler und regionaler Behoérden die
Herkunft der lokalen Wasserversorgung.

Sie untersuchen:

Das Einzugsgebiet, aus dem das Wasser

¢ stammt.
Den Transportweg und die

¢ Transportmittel.
Behandlungs- und Reinigungsprozesse.
Die Methoden der Verteilung und des
endgultigen Zugangs.
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Die Schiiler erstellen anschauliche
Diagramme und Zeichnungen, um ihre
Ergebnisse darzustellen, die spater in der
Schule ausgestellt werden.

2. Erste Schlussfolgerungen In den
o Klassenzimmern finden
Diskussionsrunden statt
, die von verschiedenen Fachlehrern
moderiert werden, um Folgendes zu
a?lalysieren:
Die Quelle und den Weg des lokalen
o Wassers.
Seinen Zustand (Trinkbarkeit,
Sauberkeit, Qualitat).
Seine Verwendung und Verteilung
(Gerechtigkeit, Effizienz,
O verfugbarkeit).

Gemeinsam kommen die Schuler zu
gemeinsamen Schlussfolgerungen uber:
Die allgemeine Situation der lokalen
Wasserversorgung.
Die wichtigsten
Herausforderungen oder Probleme. Die
Bedeutung der Weitergabe ihrer
Erkenntnisse an die Gemeinschaft.

o0
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3. Burgerkampagne
e Die Schiler entwerfen eine 6ffentliche
Aufklarungskampagne, um die
wichtigsten identifizierten Probleme im
Zusammenhang mit Wasser
hervorzuheben. Die Kampagne kann
folgende Elemente umfassen:

o Kurze Aufklarungsbotschaften.

o Plakate und Infografiken.
Informationsvortrage fur Familien,
Institutionen und
Gemeindegruppen.

(o]

o
Die Kampagne betont die Bedeutung
® eines verantwortungsvollen Umgangs
mit Wasser und die Notwendigkeit,
Wasserquellen zu schitzen.

Um die Kampagne zu entwickeln, reflektieren
Schiler und Lehrer zunachst lGiber die
folgenden Leitfragen:
e Was ist das Ziel der Kampagne? Wer ist
die Zielgruppe?
Welche Ergebnisse erwarten wir?
Was sind die wichtigsten Themen?
Welche Botschaften vermitteln diese
Themen?
e Uber welche Kanile werden die Nachrichten
verbreitet?
e Wie werden wir Vorschlage aus der Community
einbeziehen?
Wie werden wir die Reaktionen tGberwachen und
die Wirkung messen?

® o o o
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3Der Bewertungsprozess orientiert sich an
einem wunschenswerten Szenario, das in
diesem Fall wie folgt definiert ist:

,Durch eine Feier und eine Studie lernen die
Bildungsgemeinschaft und die breite
Offentlichkeit den Wert des Wassers aus
verschiedenen Perspektiven und Erfahrungen
kennen und verpflichten sich, es zu schiitzen
und verantwortungsbewusst zu nutzen.”
Zwei erwartete Ergebnisse sind besonders
hervorzuheben:

1. Die Bildungsgemeinschaft wird sich der
Bedeutung des Wasserkreislaufs und
des Wertes von Wasser fiur die
menschliche Gesellschaft und die
Okosysteme bewusst.

2.Die Gemeinschaft wird dazu inspiriert,
sich kurz-, mittel- und langfristig fiir
eine effiziente und nachhaltige
Wassernutzung einzusetzen.

o0
or

Die folgenden vier Bewertungskriterien, die an
verschiedene Bildungsstufen und Facher
angepasst werden kénnen, kénnen zur
Bewertung der Aktivitat herangezogen
werden:

1. Wissen
©  Verstindnis fiir den Wert von
Wasser.

Bewusstsein fur den Wasserkreislauf,
Wassereinzugsgebiete und das Konzept
des WasserfulBabdrucks.
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e Beteiligung und Interesse
o Grad der Beteiligung von Schilern
und Lehrern an der Ausstellung, den
Kampagnen, Diskussionen und
Spielen.
Erzielte Ergebnisse
* Qualitat und Kreativitat der erstellten
O  Produkte (Zeichnungen, Plakate,
Kampagnen).
Konkrete Verpflichtungen oder
o vorgeschlagene Aktionsplane.
Vorschlage fiir FolgemaBnahmen
Ideen fur langfristige
MafRnahmen in der Schule und
© Gemeinde.
Pléane zur Aufrechterhaltung und
o Ausweitung von Initiativen zur
Wasserpflege.

o0
or

' Co-funded by
the European Union

o0
or




Warming
Schools

o0
or

Bauen Sie einen einfachen Filter aus Sand,
Kies und Baumwolle. Vergleichen Sie
unbehandeltes schmutziges Wasser mit
gefiltertem Wasser. Besprechen Sie die
Grenzen der natirlichen Filterung.

Untersuchen Sie den ortlichen Fluss, See oder
die Wasserversorgung. Gibt es Anzeichen fur
Verschmutzung? Was sind mogliche
Ursachen?

Die Schiiler entwerfen Poster oder
Infografiken zum Thema ,,Wie man
Wasserverschmutzung verhindert”, die in
der Schule ausgestellt werden.

e ,Was wirde passieren, wenn der Fluss in
meiner Stadt so verschmutzt ware, dass
man ihn nicht mehr nutzen kénnte?“ ,,Wie
tragen meine taglichen Entscheidungen
zur Sauberkeit oder Verschmutzung des
Wassers bei?“
¢ _Welche Botschaft wurde ich zuklUnftigen
Generationen zum Thema Wasserschutz
mitgeben?”

o0
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7. Einfiihrung in das
Thema ,,Boden*

Der Boden ist eine der wichtigsten natlirlichen Ressourcen unseres Planeten. Er
bildet die Grundlage fiir das Leben auf der Erde, da er die essenziellen Ndhrstoffe,
Mineralien und Wasser liefert, die Pflanzen zum Leben brauchen, welche wiederum
Tiere und Menschen erndhren. Die Erndhrungs- und Landwirtschafts-
organisation der Vereinten Nationen (FAO) definiert Boden als eine

diinne Schicht, die sich tGber Hunderte oder sogar Tausende von Jahren

durch die Verwitterung von Gestein und das Zusammenspiel von Klima,

Wasser, Wind, Pflanzen und Mikroorganismen sehr langsam bildet.

Dieser Prozess macht den Boden zu einer nicht erneuerbaren Ressource im
menschlichen ZeitmaRstab. Wahrend es Jahrhunderte dauern kann, bis sich
wenige Zentimeter fruchtbarer Mutterboden gebildet haben, kdnnen nicht
nachhaltige menschliche Aktivitdten ihn in nur wenigen Jahren degradieren
oder zerstoren.
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3 7.1 Eigenschaften und Bedeutung des Bodens

Boden ist weit mehr als nur trages Material unter unseren Flf3en, er ist ein
lebendiges Okosystem. Ein einziger Loffel fruchtbarer Boden kann enthalten:

Millionen von Bakterien,

Hunderttausende Hefezellen,

Pilze, Protozoen und Mikrofauna,

® Neben Insekten, Wirmern und anderen sichtbaren Organismen.

Zusammen regulieren diese Lebensformen die Zersetzung organischer Stoffe,
den Nahrstoffkreislauf und die Bodenfruchtbarkeit. Der Boden spielt daher
mehrere wichtige Rollen:

* Nahrstoffkreislauf: versorgt Pflanzen mit wichtigen Elementen.

* Wasserregulierung: Er absorbiert, filtert und speichert Wasser.
Lebensraum: Er bietet Milliarden von sichtbaren und mikroskopisch
kleinen Organismen Lebensraum.

¢ Kohlenstoffspeicherung: Reguliert den Kohlenstoffkreislauf und
mildert den Klimawandel.

® Grundlage fiir menschliche Aktivitaten: Ermoglicht Landwirtschaft,
Forstwirtschaft und Infrastruktur.

Trotz dieser Funktionen schrumpft der weltweite Bestand an fruchtbarem
Boden. Die FAO warnt davor, dass die Verschlechterung und der Verlust der
Bodenfruchtbarkeit die Erndhrungssicherheit einer Bevolkerung bedrohen, die bis
2050 voraussichtlich 9 Milliarden Menschen erreichen wird.

7.2 Wichtige Bodenprozesse und
landwirtschaftliche Praktiken

o0
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Der Boden ist eine lebende Ressource, die fur die Nahrungsmittelproduktion,
die biologische Vielfalt, die Klimaregulierung und die menschliche Kultur von
entscheidender Bedeutung ist. Seine langsame Entstehung steht im Gegensatz zu
seiner raschen Degradation durch nicht nachhaltige Praktiken. Der Schutz des
Bodens vor Erosion, Wistenbildung und Verschmutzung ist nicht nur eine
okologische Notwendigkeit, sondern auch eine moralische Verpflichtung
gegeniiber kinftigen Generationen.

Durch die Integration von traditionellem Wissen in nachhaltige landwirtschaftliche
Praktiken und durch die Forderung des Bewusstseins in Schulen und Gemeinden
konnen wir sicherstellen, dass der Boden weiterhin seine lebenserhaltenden
Funktionen erfillt.

Bodenerosion

® Erosion ist die Abnutzung, Entfernung und
Verlagerung von Bodenpartikeln durch Wind oder
Wasser. Ungeschiitzte Boden — beispielsweise solche
" ohne Vegetation —sind besonders
anfillig. Starke Regenfille, Uberschwemmungen und
Oberflachenabfluss splilen Nahrstoffe weg, wahrend der
Wind feine fruchtbare Partikel abtragt. Mit der Zeit
verringert  Erosion die  Produktivitdt, schadigt
Okosysteme und verschlammt Fliisse und Stauseen.

Wiistenbildung

Die FAO definiert Desertifikation als die
* Verschlechterung der Bodenqualitdt in ariden
und semiariden Regionen aufgrund einer
Kombination aus klimatischen Schwankungen,
geologischen Faktoren und menschlichem Druck (wie
Uberweidung, Entwaldung und schlechte
Bewadsserungspraktiken). Desertifikation verringert nicht
nur die biologische Vielfalt, sondern gefdahrdet auch das
Uberleben menschlicher Gemeinschaften.
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Fruchtfolge

Bei der Fruchtfolge werden in aufeinanderfolgenden
- Jahren verschiedene Kulturen auf derselben Fliche
angebaut. Diese Praxis reduziert Schadlinge und
Krankheiten, verbessert die Bodenstruktur und tragt zur
Erhaltung der Fruchtbarkeit bei. Durch den Wechsel von
Getreide und Hilsenfriichten kann der Boden
beispielsweise auf natlirliche Weise Stickstoff auffillen,
wodurch der Bedarf an chemischen Diingemitteln sinkt.

Fruchtfolge

= Diese auch als Mischkultur bezeichnete Praxis
¥ besteht darin, verschiedene Arten gemeinsam auf
i demselben Feld anzubauen. Hilsenfriichte wie
Bohnen oder Sojabohnen binden Stickstoff, was
Begleitpflanzen wie Mais oder Tomaten zugute
kommt. Andere Arten wie Knoblauch oder Paprika
halten Schéadlinge von benachbarten Pflanzen fern.
Der Mischanbau erhoht die Biodiversitat, verbessert
die Widerstandsfahigkeit und sorgt fir eine effiziente
Nutzung der Nahrstoffe.

Boden und Erndahrungssicherheit

Der Boden ist die Grundlage fur die
Erndhrungssicherheit, die als stabile und
kontinuierliche Verflugbarkeit von sicheren, nahrhaften
und zuganglichen Lebensmitteln fir alle Menschen
definiert ist. Ohne fruchtbaren Boden sinkt die
landwirtschaftliche Produktivitdt, was nicht nur das
Uberleben, sondern auch die soziale und wirtschaftliche
Entwicklung gefdhrdet. Der Schutz der Bdden vor
Degradation ist daher von grundlegender Bedeutung fir
die Erreichung der globalen Ziele Gesundheit,
Gerechtigkeit und Nachhaltigkeit.
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8 7.3 Bodenverschmutzung

Unsere Beziehung zum Boden ist sowohl praktischer als auch kultureller Natur. Auf
sensorischer Ebene férdert das BarfuBlaufen auf Gras oder Sand ein Geflihl der
Ndhe und Verbundenheit mit der Erde. Auf kultureller Ebene ist das Wort
,Kultivierung” selbst mit Kultur verbunden und spiegelt die sozialen, symbolischen
und kreativen Dimensionen der Bodenbearbeitung wider.

Der Boden ist die Grundlage der Landwirtschaft — die deutlichste
soziobkonomische Verbindung, die wir zu ihm haben. Die Landwirtschaft
produziert nicht nur Nahrungsmittel, sondern schafft auch Traditionen, Rituale
und Praktiken, die Gemeinschaften pragen. Der Schutz der Bodenqualitat ist daher
nicht nur fir das Uberleben, sondern auch fiir die Bewahrung der kulturellen
Identitat von entscheidender Bedeutung.

Waiahrend natirliche Prozesse den Boden Uber Jahrhunderte hinweg formen,
kénnen menschliche Aktivitaten ihn schnell zerstéren.

Bodenverschmutzung entsteht, wenn sich schéadliche Substanzen -
chemischer, biologischer oder abfallbasierter Art — im Boden ansammeln und
dessen Qualitat, Fruchtbarkeit und Fahigkeit, Leben zu erhalten, beeintrachtigen.

Hauptursachen fiir Bodenverschmutzung
1. Landwirtschaftliche Praktiken:
o UbermaRiger Einsatz von chemischen Diingemitteln und Pestiziden,

© Monokulturen und intensive Landwirtschaft,
o UbermiRige Bewisserung, die zu Versalzung fiihrt.
2. Industrielle Aktivitaten:

o Entsorgung von Schwermetallen, Olen und Chemikalien,
O Bergbau und Abfalle aus Fabriken.
3. Stadtische Aktivitaten:
O UnsachgemaRe Entsorgung fester Abfille,
O Leckagen aus Deponien und Abwasser,
O Bauwesen und Ausbau der Infrastruktur.

o0 Co-funded by
the European Union




Warming [ IN
Schools o0

4. Entwaldung und Landnutzungsanderung:
o Die Entfernung von Vegetation beschleunigt die Erosion,
o Der Verlust organischer Substanzen verringert die Widerstandsfahigkeit des
Bodens.
*
Folgen der Bodenverschmutzung
e Verlust der Fruchtbarkeit: macht Land fiir die Landwirtschaft unproduktiv.
e Kontamination der Nahrungsketten: Schwermetalle und Pestizide
reichern sich in Nutzpflanzen an und gefdahrden die menschliche Gesundheit.
® Wasserverschmutzung: Kontaminierte Bdden leiten Schadstoffe in
Flusse, Grundwasserleiter und Seen.
® Verlust der biologischen Vielfalt: Mikroorganismen und Bodenfauna
nehmen ab, wodurch 6kologische Funktionen eingeschrankt werden.

3 7.4 Strategien zur Pravention und Aufbereitung

* Nachhaltige Landwirtschaft: Fruchtfolge, Mischkulturen, 6kologischer
Landbau und reduzierter Pestizideinsatz.

* Bodenschutztechniken: Terrassierung, Deckfriichte und
Agroforstwirtschaft.

® Umweltschutz: ordnungsgemaRe Abfallentsorgung, Behandlung von
Industrieabwassern und Wiederaufforstung.

* Bildung und Sensibilisierung: Férderung des verantwortungsvollen
Umgangs mit Boden als kollektive Verantwortung.
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'\ 1.5 Vorgeschlagene Unterrichtsaktivitaten

Diese Aktivitat regt Schiler und Lehrer dazu
an, gemeinsam die Rolle des Bodens fur die
Nahrungsmittelproduktion und die
Umweltgesundheit zu untersuchen. Durch
die Untersuchung des Zustands lokaler
Boden, landwirtschaftlicher Praktiken und
deren Auswirkungen auf Nahrungsmittel und
Okosysteme entwickelt die
Bildungsgemeinschaft ein Bewusstsein fur
Bodenschutz, Erhaltung und nachhaltige
Landnutzung.

1. Vorldufige Untersuchung

O Die Schiiller sammeln unter
Anleitung ihrer Lehrer Informationen
Uber die Boden in ihrer Umgebung:

B Welche Bodenarten gibt es in
der Region?

B Wie werden sie genutzt
(Landwirtschaft, Bauwesen,
Erholung usw.)?

B Gibt es sichtbare Anzeichen
far Erosion, Verschmutzung
oder Degradation?

O Die Schiiler sammeln Bodenproben
aus verschiedenen Gebieten
(Schulhof, nahegelegene Felder,
stadtische Grundstiicke) und
beobachten die Beschaffenheit,
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1. Farbe und Gehalt an organischen Stoffen.

o Erstellen Sie Diagramme und
Illustrationen, um den Bodenzyklus (von
der Entstehung Uber die Nutzung bis zur
Regeneration) darzustellen.

o Klassenbesprechungen mit Lehrern
verschiedener Fachrichtungen
(Naturwissenschaften, Geografie,
Sozialkunde, Kunst) zur Analyse:

Wie Boden zur

Nahrungsmittelproduktion

beitragen.

m Welchen Gefahren lokale Boden

ausgesetzt sind (Erosion,

Verschmutzung, Verdichtung,

Versalzung).

Wie sich diese Gefahren auf

menschliche Gemeinschaften

und die biologische Vielfalt
auswirken.

Entwurf gemeinsamer

Schlussfolgerungen zur Bedeutung des

Bodenschutzes.

o Fuhren Sie ein einfaches Experiment
zur Bodenerosion durch (zwei Kisten
mit Erde: eine mit Vegetation
bedeckt, eine kahl, simuliertem
Regen ausgesetzt). Vergleichen Sie
das abflieBende Wasser. Legen Sie

O einen Schulgarten mit Kompost an,
um eine gesunde
Bodenbewirtschaftung zu

demonstrieren.
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Organisation einer Exkursion zu einem
Bauernhof, einer Baumschule oder einem
Naturschutzprojekt, um die Bodenpflege in
der Praxis zu beobachten.

Entwerfen Sie eine Kampagne innerhalb der

Schule und Gemeinde, um eine nachhaltige

Bodennutzung zu fordern. Mogliche

Aktivitaten sind:

Poster, Wandbilder und

Theaterstiicke zum Thema

Bodenschutz. Kurze

o Sensibilisierungsvideos tUber die
Gefahren der Bodenverschmutzung.

(o]

Eine Ausstellung zum , Tag des
gesunden Bodens”, bei der die
Schuler ihre Experimente,
Kunstwerke und Ergebnisse
prasentieren.

¢ Was ist das Ziel unserer Kampagne? (z.
B. Verhinderung von
Bodenverschmutzung, Foérderung der
Kompostierung, Forderung der
Fruchtfolge).

Wer sind die besten Zielgruppen?
(Schulgemeinschaft, Familien, lokale
Landwirte, Nachbarschaftsvereine).

*
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*

Welche Ergebnisse erwarten wir?

Welche Kernbotschaften wollen wir
vermitteln? (z. B. ,Boden ist Leben”,
,Schutzen wir unsere Nahrungsquelle®).
Welche Kommunikationsmittel werden wir
einsetzen? (Kunst, soziale Medien,
Vortrage, Plakate).

Wie werden wir die Wirkung der
Kampagne bewerten?

*

*

*

o0
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Die Aktivitaten sollten anhand des vom
interdisziplindaren Runden Tisch entwickelten
,winschenswerten Szenarios” bewertet
werden. Fir den Boden kénnte dies lauten:
,Die Bildungsgemeinschaft und die lokale
Bevolkerung verstehen den Boden als eine
lebende Ressource, die Leben erhialt, und
verpflichten sich zu Praktiken, die seine
Degradation verhindern.”
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1. Wissen:

o Die Schiler verstehen den Kreislauf des
Bodens, die Gefahren (Erosion,
Verschmutzung, Degradation) und seine
Rolle fur die Erndhrungssicherheit.

2. Teilnahme und Interesse:
Anwesenheit und Engagement bei

® Experimenten, Kampagnen und

Diskussionen.
3. Erreichte Ergebnisse:
Poster, Experimente, Ergebnisse aus dem
Schulgarten, 6ffentliche Kampagnen und
kollektive Verpflichtungen.

*

4. Vorschlige fiir FolgemaRnahmen:
Ideen fur zukunftige MaBnahmen wie
Kompostierung in der Schule,

¢ Erweiterung der Garten, Organisation

einer jahrlichen ,Bodenwoche” oder
Ubernahme von degradierten
Flachen in der Ndhe zur
Renaturierung.

o0
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Diese Aktivitat bezieht die Schuler in eine
partizipative Studie tUber die lokalen
Zusammenhange zwischen Boden, Bio-
Lebensmitteln und Erndhrungssouveranitat
ein. Durch direkte Konsultationen und
Beobachtungen (Besuch eines Bio-Gartens
oder Interviews mit lokalen Marktverkaufern)
lernen die Schiler, Theorie und Praxis
miteinander zu verbinden und gleichzeitig
Uber nachhaltige Landwirtschaft und das
Wohlergehen der Gemeinschaft
nachzudenken.

e Eine interdisziplindre Gruppe von Lehrern
ermittelt die Moglichkeit, einen fur
Schiler zuganglichen Bio-Garten zu
besuchen.

Wenn kein Garten verfugbar ist, wird
ein Besuch auf einem lokalen Markt
organisiert, um Obst-, Gemise- oder
andere Lebensmittelverkaufer zu
interviewen.

Es wird ein Vorbereitungsbesuch
vereinbart, um Kontakte zu knupfen,
Genehmigungen einzuholen und die
Logistik zu klaren.

e Lehrer und Schuler entwerfen ein
einfaches, altersgerechtes Skript fur
halbstrukturierte Interviews.

o0
or
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¢ Die Themenbereiche werden gemeinsam
ausgewahlt, um wissenschaftliche,
soziale und kulturelle Aspekte
widerzuspiegeln.
Beispielfragen: Wie lange arbeiten Sie
© schon in diesem Bereich?
Warum haben Sie sich fur diesen Beruf
entschieden? Sind die Aufgaben in
diesem Bereich gleichmaRig zwischen
Frauen und Mannern aufgeteilt?
Warum haben Sie sich fur die
Okologische (oder nicht-6kologische)
Produktion interessiert?
Vor welchen Herausforderungen
stehen Sie? Was sind lhre
beliebtesten Produkte?
Hangen diese mit lokalen
kulinarischen Traditionen
zusammen?

e Die Schuler werden in die Grundsatze der

partizipativen Forschung eingefiihrt und

lernen, wie man respektvolle Interviews

fuhrt.

Jeder Schiiler erhalt das thematische

Skript und bereitet Notizblcher fur

Notizen vor.

Die Rollen werden so verteilt, dass alle

o Schiiler auf organisierte Weise zu den
Interviews beitragen konnen.

o0
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¢ Beginnen Sie mit einer Gruppensitzung,
um die Bedeutung von Respekt, Zuhdren
und Neugier wahrend der Beratung
hervorzuheben.
Die Schiler stellen nacheinander Fragen
und achten dabei auf Klarheit und aktive
Beteiligung.
Alle Schiler machen sich Notizen, um ein
¢ gemeinsames Protokoll zu erstellen.
Die Gruppe bedankt sich bei den Befragten
fur ihre Mitarbeit.

¢ Nach dem Besuch trifft sich die Gruppe,
um die Antworten zu kategorisieren und
zu analysieren.
Diese Notizen werden fur eine
gemeinsame Sitzung vorbereitet, um
Schlussfolgerungen zu ziehen und
MaRnahmen vorzuschlagen (Teil 2).

Kernaktivitdt:

® Es wird eine partizipative Sitzung
organisiert, in der jeder Schiler seine
Interviewnotizen vorstellt.

® Dije Person, die die jeweilige Frage
gestellt hat, wiederholt sie vor der
Gruppe, damit alle die Antworten und
Eindricke vergleichen kénnen.

® Die Lehrkrifte leiten eine
gemeinsame Zusammenfassung an
einer Tafel oder auf einem Poster
und erstellen so eine gemeinsame
Reihe von Schlussfolgerungen.
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Vorschldge fir MaBnahmen:

o Die Schiler entwickeln auf der
Grundlage ihrer Erkenntnisse
gemeinsame Initiativen, wie zum
Beispiel:

Sensibilisierungskampagnen zum Thema

Okologischer Landbau.

e Schulprojekte, die die Bedeutung der

Erndhrungssouveranitat hervorheben.

Offentliche Anerkennung und

Unterstltzung fur die befragten lokalen

Landwirte oder Marktverkaufer.

Das Gelernte mit dem Schulleben

¢ verbinden (Kantine, Garten,
Ausstellungen).

Anlegen eines Schulgartens:

¢ Die Schiler gestalten und pflegen
einen kleinen Bereich innerhalb der
Schule, in dem Lebensmittel angebaut
werden.
Dieser Garten kann die Cafeteria,
Gemeinschaftsveranstaltungen oder
gemeinnltzige Initiativen versorgen.
o Nachfolgegruppen pflegen den Garten
und verbinden ihn mit
Unterrichtsthemen wie Biologie,
Chemie oder Sozialkunde.

o0
or

' Co-funded by
the European Union




Warming
Schools

o0
or

Das von der interdisziplindren
Diskussionsrunde fur diese Aktivitat
definierte Wunschszenario lautet:
,Die Bildungsgemeinschaft erkennt den Wert
von Bio-Lebensmitteln und Bodenpflege fir
das lokale und nationale Leben an.”
Bewertungszwecke:
Die Bildungsgemeinschaft erkennt den
o Unterschied zwischen biologischen und
konventionellen Lebensmitteln.
Die Bildungsgemeinschaft schatzt die
Bodenpflege als grundlegend fir das Leben.

1. Wissen
o Verstandnis fur bodenbezogene
Themen (Erosion, Fruchtfolge,
Woistenbildung, Agrarékologie,
Erndhrungssicherheit,
Erndhrungssouveranitat).
2. Teilnahme und Interesse
O Beteiligung der Schiiler an
Besichtigungen, Interviews,
Gruppendiskussionen und
Nachbereitungen.
3. Eszielte Ergebnisse
Qualitat der Interviews,
Schlussfolgerungen und
vorgeschlagenen MalRnahmen.
4. Folgevorschlige Gemeinsame
O |deen fur zukunftige
MaRnahmen in der Schule, in
der
Gemeinde oder durch eine breitere
Verbreitung.
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8. Abfall
Management

Abfall ist eines der sichtbarsten und drangendsten Umweltprobleme
Herausforderungen unserer Zeit. Von Hausmill bis hin zu Industrieabfallen
produzieren moderne Gesellschaften taglich riesige Mengen an Abfall, und wie
wir diesen Abfall verwalten, wirkt sich direkt auf Okosysteme, die 6ffentliche
Gesundheit und die Nachhaltigkeit unserer Volkswirtschaften aus.
Abfallwirtschaft bezieht sich daher auf die Sammlung, den Transport, die
Behandlung, das Recycling und die sichere Entsorgung von Materialien, die als
nicht mehr nutzbar gelten, mit dem Ziel, ihre negativen Auswirkungen auf die
Umwelt und die menschliche Gesundheit zu verringern und gleichzeitig so viele
Ressourcen wie moglich zuriickzugewinnen.

Das grundlegende Ziel der Abfallwirtschaft ist zweierlei:

1. Schutz der menschlichen Gesundheit und der Umwelt durch Verhinderung
der Verschmutzung von Luft, Wasser und Boden.

2. Maximierung der Ressourceneffizienz durch die Riickfiihrung von Materialien in

the European Union
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den Wirtschaftszyklus und reduziert damit den Bedarf an neuen Rohstoffen.

Diese Ziele unterstreichen den Zusammenhang zwischen Abfallwirtschaft und dem
umfassenderen Rahmen der Kreislaufwirtschaft, die darauf abzielt, Abfall zu
minimieren und Produkte und Materialien so lange wie moglich in Gebrauch zu
halten.

a 8.1 Zentrale Herausforderungen der Abfallwirtschaft

Das 20. Jahrhundert, das oft als Zeitalter der Massenproduktion und des
Massenkonsums bezeichnet wird, brachte auch die ,Wegwerfkultur® hervor.
Produkte wurden zunehmend fiir den kurzfristigen Gebrauch konzipiert, wobei
Komfort und schneller Austausch Vorrang vor Langlebigkeit oder Reparatur
hatten. Dieses Modell fihrte zu einem Anstieg der Mengen an Siedlungs-,
Industrie-, Landwirtschafts- und Elektronikabfallen, von denen ein Grolteil
immer noch auf Deponien landet oder Meere und Bdden verschmutzt. Heute
wird Abfall nicht mehr als unvermeidliches Nebenprodukt des Fortschritts
betrachtet, sondern als ein wichtiges Okologisches und soziodkonomisches
Problem, das innovative und nachhaltige Ansatze erfordert.

Die Abfallwirtschaft steht weltweit vor mehreren Herausforderungen, darunter:

¢ Steigende Abfallmengen, insbesondere in Regionen mit rascher
Urbanisierung.

e Gefahrliche Abfalle wie Elektronikschrott (E-Schrott) und chemische
Rickstande, die einer speziellen Behandlung bedurfen.

¢ Ungleichheiten in der Abfallinfrastruktur, da viele Gemeinden noch immer
nicht Uber angemessene Sammel- und Entsorgungssysteme verfliigen.

¢ Verhaltensdnderungen, da die Reduzierung und Trennung von Abféllen in
hohem Mal3e von individuellen und kollektiven Mafinahmen abhangt.
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3 8.2 Das 5-R-Prinzip

Der Paradigmenwechsel der letzten Jahrzehnte besteht darin, Abfall nicht nur als
Problem, sondern auch als potenzielle Ressource zu betrachten. Einst
weggeworfene Materialien kdnnen nun zurlickgewonnen, recycelt, wiederverwendet
oder sogar in Energie umgewandelt werden. Konzepte wie Okodesign,
Wiederverwendung, Reparatur und Verwertung von Materialien stehen im
Mittelpunkt dieser neuen Vision, die darauf abzielt, die Entstehung von Abfall von
vornherein zu vermeiden.

Die unten aufgefiihrten 5 R-Prinzipien machen deutlich, dass jeder Mensch flnf
grundlegende Aufgaben erfillen muss: reduzieren, wiederverwenden, recyceln,
ablehnen, reparieren.

Der Paradigmenwechsel der letzten Jahrzehnte besteht darin, Abfall nicht nur als
Problem, sondern auch als potenzielle Ressource zu betrachten. Einst
weggeworfene Materialien kdnnen nun zurtickgewonnen, recycelt, wiederverwendet
oder sogar in Energie umgewandelt werden. Konzepte wie Okodesign,
Wiederverwendung, Reparatur und Verwertung von Materialien stehen im
Mittelpunkt dieser neuen Vision, die darauf abzielt, die Entstehung von Abfall von
vornherein zu vermeiden.

Das unten aufgeflihrte 5-R-Prinzip macht deutlich, dass jeder Mensch finf
grundlegende Aufgaben erfiillen muss: reduzieren, wiederverwenden, recyceln,
ablehnen, reparieren.

Reduzieren: Uberdenken Sie |hre Einkdufe, indem Sie sich
fragen, ob Sie etwas wirklich brauchen, um den Kauf unnétiger
Produkte zu vermeiden und Ilhren Konsum auf das Wesentliche
zu beschrénken.

Wiederverwenden: Verlangerung der Nutzungsdauer eines
Produkts, indem man ihm einen neuen Verwendungszweck gibt (z.
B. kann ein altes T-Shirt als Klichentuch wiederverwendet werden,
Glasflaschen als Vorratsbehalter fiir Lebensmittel).

o0
or

Co-funded by
the European Union




Warming
Schools

o0
or

Recycling: ist der Prozess, bei dem Abfall als Rohstoff behandelt
wird, der zu etwas Neuem verarbeitet werden kann (z. B. kénnen
Plastikflaschen, Papier, Aluminium und Glas zu neuem Plastik,
Papier, Aluminium und Glas verarbeitet werden).

Ablehnen: bedeutet, Nein zu sagen, wenn einem ein Produkt
angeboten wird, das negative Auswirkungen auf die Umwelt hat.

Reparieren: Die notwendigen Anderungen und Reparaturen an
einem Gegenstand in schlechtem Zustand vornehmen, damit er
weiterhin verwendet werden kann.

Diese Prinzipien legen den Schwerpunkt auf die Maximierung des Nutzens von
Produkten, Komponenten und Materialien durch Strategien, die deren Lebensdauer
verlangern. Auf diese Weise bleiben die in Produkten enthaltenen Energie-, Arbeits-
und Ressourceninvestitionen so lange wie moglich in der Wirtschaft erhalten.

Beispielsweise ermdglicht die Sharing Economy (z. B. Carsharing-Plattformen,
Verleihdienste fur Werkzeuge und Elektronikgerate) den Zugang statt den Besitz
und reduziert so die Nachfrage nach neuen Produkten. In dhnlicher Weise fiihren
Branchen wie die Elektronikindustrie Riicknahmeprogramme und
Wiederaufbereitungsprogramme ein, bei denen gebrauchte Gerate gesammelt,
wiederaufbereitet und wieder auf den Markt gebracht werden.

Auch die Materialrickgewinnung spielt eine entscheidende Rolle. Metalle,
Kunststoffe und Textilien, die sonst entsorgt wiirden, kénnen zu Rohstoffen fir
neue Produkte recycelt werden, wodurch die Abhangigkeit von neuen
Ressourcen verringert wird. Fortschritte bei den Technologien fiir das
geschlossene Recycling starken die Durchfihrbarkeit dieses Prinzips
zusatzlich.

o0
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8.3 Recycling, die Saule globaler
Nachhaltigkeitsstrategien

Recycling hat sich zu einem Eckpfeiler globaler Nachhaltigkeitsstrategien entwickelt,
da es die Ruckgewinnung von Materialien und die Verringerung der
Umweltzerstérung ermaoglicht. Trotz seines Potenzials sind die Recyclingquoten
jedoch nach wie vor kritisch niedrig, insbesondere bei Kunststoffen, von denen nur
ein  Bruchteil der Gesamtproduktion wieder in den Produktionskreislauf
zurlickgefuihrt wird. Dieser Artikel untersucht den aktuellen Stand des Recyclings,
beleuchtet technologische Innovationen in der Abfallwirtschaft und -behandlung und
untersucht politische und verhaltensbezogene Anreize, die den Ubergang zu einer
Kreislaufwirtschaft unterstitzen. Er argumentiert, dass die Integration von
technologischem Fortschritt, wirksamen politischen Rahmenbedingungen und
Burgerbeteiligung unerlasslich ist, um Recyclingpraktiken auszuweiten und
okologische Nachhaltigkeit zu erreichen.

Das 21. Jahrhundert ist gepragt von einem beispiellosen Materialverbrauch und
einer beispiellosen Abfallerzeugung. Dabei stellen Kunststoffe einen der am
weitesten verbreiteten und problematischsten Abfallstrome dar. Seit Beginn der
Massenproduktion in den 1950er Jahren wurden etwa 9,1 Milliarden Tonnen
Kunststoff produziert, doch nur etwa 10 % davon wurden recycelt, wahrend der Rest
auf Deponien gelagert wurde oder in natiirliche Okosysteme gelangte (OECD,
2021). Diese Krise unterstreicht die dringende Notwendigkeit, traditionelle
lineare Produktionsmodelle  zu Uberdenken und Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft anzuwenden, bei denen Abfall nicht das Endziel, sondern
eine Ressource ist.

Regeneration kann durch Praktiken wie die Kompostierung organischer Abfille
erfolgen, wodurch wertvolle Nahrstoffe in den Boden zuriickgefihrt werden, oder
durch regenerative Landwirtschaft, bei der die Bodengesundheit, die biologische
Vielfalt und die Kohlenstoffbindung im Vordergrund stehen. In der Forst- und
Fischereiwirtschaft sorgen nachhaltige Bewirtschaftungsmethoden dafir, dass sich
die natlrlichen Ressourcen wieder auffiillen kdnnen, anstatt zu schwinden.
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Dariber hinaus unterstitzen erneuerbare Energiesysteme — wie Wind-, Solar- und
Bioenergie — dieses Prinzip, indem sie die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen
verringern und Treibhausgasemissionen reduzieren. Durch die Ausrichtung
industrieller Systeme auf 6kologische Kreislaufe wandelt die Kreislaufwirtschaft
Produktion und Konsum von extraktiven zu regenerativen Prozessen um.

Zusammen bilden diese Prinzipien die Grundlage der Kreislaufwirtschaft:
Vermeidung von Abfall und Umweltverschmutzung bereits in der
Entwurfsphase, Verlangerung der Lebensdauer von Produkten und Materialien
sowie Regeneration von Okosystemen. In ihrer Gesamtheit bieten sie einen
transformativen Rahmen fir den Aufbau widerstandsfahiger Volkswirtschaften,
die innerhalb der planetarischen Grenzen operieren und langfristige
Nachhaltigkeit fir Gesellschaft und Umwelt gewahrleisten.

Recycling spielt bei diesem Wandel eine zentrale Rolle, da es ausrangierte
Materialien in wertvolle Rohstoffe fir die Neuproduktion umwandelt. Dennoch
erfordert Recycling systemische Innovationen in mehreren Dimensionen: eine
effektive Abfallklassifizierung, fortschrittliche Behandlungsverfahren und soziale
oder wirtschaftliche Anreize, die die Beteiligung fordern.

a 8.4 Die Bedeutung des Recyclings

Die okologischen Folgen unzureichender RecyclingmaBnahmen sind
gravierend. Derzeit verschmutzen weltweit mehr als 140 Millionen Tonnen
Plastik Flisse, Ozeane und Seen (OECD, 2021). Dariiber hinaus steigt die
weltweite Plastikproduktion weiter an und erreichte 2021 461 Millionen Tonnen,
wahrend die Recyclingquoten bei etwa 6 % stagnieren. Diese Zahlen offenbaren
einen Widerspruch: Trotz eines gestiegenen Bewusstseins fur Umweltfragen
haben sich die Recyclingsysteme nicht proportional zur Produktion entwickelt.
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Recycling bietet mehrere Vorteile:

1. Ressourcenschonung — Verringerung der Abhéngigkeit von neuen
Rohstoffen.

2. Energieeinsparungen — insbesondere im Vergleich zu primaren
Produktionsprozessen.

3. Umweltschutz Schutz — Verringerung der der
Umweltverschmutzungund Treibhausgasemissionen.

4. Wirtschaftliches Potenzial — Schaffung von Mérkten fiir Sekundarrohstoffe
und Schaffung von Beschaftigungsmaoglichkeiten.

Um diese Vorteile zu nutzen, sind jedoch Innovationen und systemische
Veranderungen unerlasslich.

8.5 Technologien zur Abfallklassifizierung
und -behandlung

Eine genaue Klassifizierung ist die Grundlage fir ein effektives Recycling.
Verunreinigte oder unsachgemalR sortierte Abfalle mindern die Qualitat von
Sekundarrohstoffen und erhéhen die Verarbeitungskosten. Fortschritte in der
Automatisierung tragen zur Bewaltigung dieser Herausforderungen bei. So setzen
Abfallbehandlungsanlagen beispielsweise mittlerweile Infrarotspektroskopie ein,
um verschiedene Kunststoffarten zu identifizieren und zu trennen.

Die Digitalisierung verbessert die Klassifizierung zusatzlich, indem sie die
Ruickverfolgbarkeit von Abféallen ermdglicht. Datengesteuerte Systeme kdénnen
Materialien von der Sammlung bis zur Verarbeitung verfolgen und so die
Einhaltung von Qualitatsstandards sicherstellen. Auf Haushaltsebene werden
mobile Anwendungen entwickelt, die die Birger bei der korrekten Trennung von
Materialien anleiten und so digitale Kompetenz in nachhaltiges Verhalten
integrieren.
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Innovationen bei den Behandlungsmethoden erweitern den Umfang der
recycelbaren Materialien. Ein vielversprechendes Beispiel ist die Verwendung der
mikrowellenunterstiitzten Depolymerisation, bei der Polystyrol in Monomere
zerlegt wird, die ohne Qualitatsverlust zu neuen Kunststoffen verarbeitet werden
koénnen. Im Gegensatz zu herkémmlichen thermischen Verfahren basiert dieser
Prozess auf Elektrizitdt, wodurch  der  Energieverbrauch und die
Treibhausgasemissionen reduziert werden.

Die Anwendungen gehen uber Kunststoffe hinaus: In der Reifenindustrie werden
Mikrowellen-Recyclingsysteme  getestet, um  wertvolle Bestandteile aus
Altprodukten zuriickzugewinnen. Solche Innovationen veranschaulichen das
Potenzial der Technologie, Materialkreislaufe in verschiedenen
Industriezweigen zu schlielRen.

a 8.6 Anreize und Verhaltensinderungen

Selbst die fortschrittlichsten Technologien kdnnen ohne eine breite Beteiligung
nicht erfolgreich sein. Recycling beginnt mit individuellem Handeln, doch um
globale Wirkung zu erzielen, sind systemische Anreize erforderlich. Neue
Modelle nutzen digitale Tools, um nachhaltiges Verhalten zu belohnen. Durch
die Integration von QR-Codes und mobiler Konnektivitat in Recyclingbehalter
kénnen Birger fiir die korrekte Entsorgung von Abféllen anerkannt werden, was
gegen nachhaltige Belohnungen oder Spenden fiir soziale Zwecke eingetauscht
werden kann. Dieses Modell verbindet persdnlichen Nutzen mit kollektiver
Umweltverantwortung und férdert sowohl die Beteiligung als auch das
Engagement der Gemeinschaft.

Die Zukunft des Recyclings liegt an der Schnittstelle von Technologie, Governance
und Verhalten. Technologische Innovationen verbessern die Effizienz und die
Materialrickgewinnung, wahrend Governance-Rahmenwerke — wie die erweiterte
Herstellerverantwortung und internationale Abkommen zur Plastikverschmutzung —
die Verantwortlichkeit entlang der gesamten Wertschopfungskette festlegen.
Gleichzeitig fordern Anreize und Sensibilisierungskampagnen eine Kultur des
verantwortungsvollen Konsums.
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Es bleiben jedoch erhebliche Herausforderungen bestehen. Die
Recyclingquoten sind im Verhaltnis zur Produktion nach wie vor
unverhaltnismaRig niedrig, die Infrastruktur variiert stark zwischen den
Regionen und das Verbraucherverhalten ist uneinheitlich. Um diese Lucken zu
schlieRen, sind koordinierte MalRnahmen erforderlich:
e Forschung und Entwicklung zur Erweiterung skalierbarer
Recyclingtechnologien.
e Politische Innovationen zur Schaffung von Anreizen fir Produzenten und
Verbraucher.
¢ Bildungsinitiativen zur Normalisierung nachhaltiger Praktiken.

Recycling ist nicht mehr nur eine Randaktivitat, sondern ein wichtiger Bestandteil
der globalen Nachhaltigkeit. Die Integration fortschrittlicher Sortiertechnologien,
innovativer Behandlungsmethoden und Verhaltensanreize zeigt das transformative
Potenzial des Recyclings im Rahmen einer Kreislaufwirtschaft. Um jedoch eine grofR
angelegte Wirkung zu erzielen, sind systemische Veranderungen erforderlich, die
Technologie, Politik und 6ffentliches Engagement vereinen.

Letztendlich wird die Zukunft des Recyclings davon abhangen, inwieweit wir in der
Lage sind, Abfall als Ressource neu zu definieren und die Kreislaufwirtschaft in den
Mittelpunkt der wirtschaftlichen und sozialen Systeme zu stellen. Die Instrumente
daflr sind bereits vorhanden; was nun noch fehlt, ist der gemeinsame Wille, sie im
Dienste der Nachhaltigkeit unseres Planeten effektiv einzusetzen.

Referenzen

* OECD (2021). Global Plastics Outlook. Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung.

* Weltwirtschaftsforum ( 2021). Innovationen zur Bekampfung der Plastikverschmutzung. Abgerufen unter:
https://www.weforum.ora/agenda/2021/12/fight-plastic-pollution-innovations

3 8.7 Globale Initiativen und politische Rahmenbedingungen

Ehrgeizige politische Rahmenbedingungen und internationale Initiativen treiben
die globale Bewegung in Richtung Kreislaufwirtschaft voran.
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e Der Europdische Griine Deal: Als Flaggschiff-Strategie der EU fur
Klimaneutralitat bis 2050 stellt der Griine Deal die Kreislaufwirtschaft in den
Mittelpunkt. Durch die Férderung von Ressourceneffizienz, Innovation und
nachhaltigen Praktiken soll Europa als weltweit fiilhrend im Ubergang zur
Nachhaltigkeit etabliert werden.

¢ Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen (SDGs):
Kreislaufwirtschaftspraktiken unterstitzen direkt SDG 12
(Verantwortungsvoller Konsum und Produktion) und tragen gleichzeitig zu
SDG 13 (Klimaschutz) sowie SDG 14 und 15 (Leben unter Wasser und
Leben an Land) bei. Die Kreislaufwirtschaft bietet somit ein praktisches
Mittel zur Umsetzung der SDGs im lokalen und globalen Kontext.

¢ Internationale Entwicklungen: AuRRerhalb Europas haben Lander wie China
Gesetze wie das Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft erlassen, um
Kreislaufprinzipien in nationale Entwicklungsstrategien zu integrieren. Diese
Bemuhungen unterstreichen die  wachsende Erkenntnis, dass
Kreislaufwirtschaft keine Option, sondern eine strategische Notwendigkeit fur
nachhaltiges Wirtschaftswachstum ist.

*

Zusammengenommen verdeutlichen diese Initiativen einen globalen Konsens:
Die Kreislaufwirtschaft ist unverzichtbar, um die 6kologischen Krisen unserer
Zeit zu bewaltigen und gleichzeitig widerstandsfahige Volkswirtschaften und
gesiindere Gesellschaften zu schaffen. Fur Padagogen ermoglicht die
Auseinandersetzung mit diesen Rahmenwerken den Schilern, lokales Lernen
mit globalen Herausforderungen zu verbinden und so ein Gefihl der
gemeinsamen Verantwortung und der globalen Biirgerschaft zu fordern.

g 8.8 Vorgeschlagene Unterrichtsaktivitaten
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Die Aktivitat soll den Schilern helfen, die
Abfallwirtschaft an ihrer Schule zu verstehen,
zu bewerten und zu verbessern. Zu diesem
Zweck fihren die Schiler eine ,Green School
Diagnosis” durch, die sich auf das Thema
Abfall (GreenWaste) konzentriert. Der Prozess
soll das Bewusstsein férdern, das Wissen
starken und verantwortungsbewusste
Einstellungen und Verhaltensweisen in
Bezug auf Abfallerzeugung, -trennung und -
recycling fordern. Eine ,,Green School
Diagnosis” ist ein padagogisches und
partizipatives Instrument, mit dem das
Umweltmanagement einer Schule anhand
spezifischer Prozesse analysiert wird, wie z.
B.:

* Wassernutzung (GreenWater)

* Energieverbrauch (GreenEnergy)

® Griinflaichen (GreenSpace)

* Feste Abfille (GreenWaste)
Durch die systematische Auseinandersetzung
mit diesen Dimensionen kénnen Schulen eine
umfassendere Umweltmanagementstrategie
entwickeln
Managementstrategie entwickeln. Die
vorliegende Aktivitdt konzentriert sich auf feste
Abfille und bereitet gleichzeitig den Boden flr

mogliche zukinftige Diagnosen in den
Bereichen Wasser, Energie oder

Grunflachen.
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1. Vorbereitungsphase
e Stellen Sie sicher, dass die Schule
Uber Recyclingbehalter fur die
Trennung von festen Abféallen verfugt
(oder solche anschafft). Bei Bedarf
kdnnen die Schuler einfache Behalter
aus Pappe oder anderen verfugbaren
Materialien basteln und diese mit den
entsprechenden Farben und Kategorien
beschriften.
O Beispiel fur Farbcodes (diese
variieren je nach Land):
= Grun: Glas
= Blau: Papier und Pappe
®  Gelb: Plastikflaschen und
Dosen
Orange: Organische Abfélle
= Rot: Sondermiill
= Grau: Sonstiger Abfall

® Halten Sie eine Koordinierungssitzung

mit Lehrern und Verwaltungsmitarbeitern
ab, um den aktuellen Stand der
Abfallwirtschaft in der Schule zu
Uberprifen. Priufen Sie, ob es bereits
Initiativen oder Kampagnen zur
Abfallreduzierung und zum Recycling
gibt.

Fihren Sie Uber einen Zeitraum von 1-2

Wochen eine Abfallprifung durch, um die Art

und Menge des anfallenden Abfalls zu

messen (organisch vs. anorganisch, nach

Gewicht).
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* |dentifizieren Sie lokale Recycling-
Sammelstellen in der Nahe der
Schule und notieren Sie, welche
Materialien unter welchen
Bedingungen angenommen werden.

e Bereiten Sie Unterrichtsstunden vor,
um allen Schilern den Prozess der
Mulltrennung zu erklaren und
sicherzustellen, dass sie wissen,
welche Materialien in welchen
Behalter gehéren und warum.

2. Organisationsphase

® | aden Sie freiwillige Lehrer und
Schiler ein, eine Green\Waste-
Arbeitsgruppe zu bilden.

o Besprechen Sie den Zweck der Diagnose
und einigen Sie sich auf Methoden zur
Befragung der gesamten
Gemeinschaft (Schiler, Lehrer,
Mitarbeiter)

Betonen Sie die Bedeutung einer breiten
Beteiligung, um die Validitat der Diagnose
sicherzustellen.

3. Phase der Umfrageerstellung
® Entwerfen Sie gemeinsam mit der
Arbeitsgruppe eine kurze,
altersgerechte Umfrage, um Wissen,
Einstellungen und Praktiken im
Bereich Abfallwirtschaft zu bewerten.
Maogliche Fragen fiir die Umfrage sind:
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O Wissen Sie, warum die
Entsorgung fester Abfalle wichtig
ist? (Ja/Nein/Ein wenig — bitte
erlautern)

O Welche Art von Abfall sollte in die
griinen/blauen/roten/grauen
Tonnen geworfen werden?

O Warum ist es wichtig, die richtigen
Abfalle in die richtigen Behalter
zu werfen?

O Was machst du, wenn du im
Klassenzimmer Mull entsorgen
musst?

O Versuchen Sie, auf dem
Spielplatz einen Mulleimer zu
finden? (Ja/Nein/Manchmal)

O Gibt es in den Toiletten der Schule
getrennte Abfallbehalter? (Ja/Nein)

O Findest du Mull in oder um die
Schule herum? (Ja/Nein)

O Recycelt die Schule einen Teil
ihrer Abfalle? (Ja/Nein)

O Findest du, dass sie das tun sollte? (Ja/Nein)

O Wenn ja, teilen Sie uns bitte lhre
Ideen dazu mit, wie dies umgesetzt
werden konnte.

® Sobald die Umfrage fertig ist, erstellen
Sie einen ersten Aktionsplan auf der
Grundlage der erwarteten Ergebnisse,
wobei Sie sich auf die Verbesserung
des Wissensstands und praktische
Veranderungen konzentrieren.

o0
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4. Durchfilhrungs- und
Datenerfassungsphase
® Verteilen Sie die Umfrage
wahrend des Unterrichts an
alle Schiiler.
e Sammeln Sie die Antworten und tragen
Sie die Ergebnisse zusammen.
® Organisieren Sie ein Treffen mit Lehrem
und freiwilligen Schiilern, um die Daten
auszuwerten, wichtige Trends
herauszuarbeiten und zentrale Anliegen
oder Vorschlage zu identifizieren.
® Erstellen Sie einen ersten
Entwurf der GreenWaste-

Management-Diagnose fir die
Schule.

5. Phase ,Schlussfolgerungen und
o Vorschlage” Prasentieren Sie die
Umfrageergebnisse und ersten
Schlussfolgerungen bei einer erweiterten
Schulversammlung mit Schilern,
Lehrern, Mitarbeitern und Eltern (wenn
maoglich).
®* Nutzen Sie diesen Raum, um weitere
Meinungen anzuhéren und den
Aktionsplan zu verfeinern.
® Die Schlussfolgerungen sollten in
zwei Kategorien unterteilt werden:
O Wissen und Bewusstsein:
Was Schiler und Mitarbeiter Gber
Abfalltrennung und -management
wissen (oder nicht wissen).
Praktische Vorschlége: Manahmen
von der Schulgemeinschaft vorgeschlagen.
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o Entwicklung eines endguiltigen
Aktionsplans zur Verbesserung mit
konkreten MaRnahmen wie:
Kampagnen zur korrekten Nutzung
von Abfallbehaltern.
Schulwettbewerbe zur
Abfallreduzierung.

o Partnerschaften mit lokalen

Recyclingzentren.

Uberwachung der Fortschritte jedes

Semester.

Um den Erfolg der Aktivitat zu bewerten,
kénnen Schulen die folgenden Kriterien
heranziehen:
1. Wissen: Verstandnisniveau
Uber Abfallkategorien und deren
ordnungsgemale Entsorgung.
2. Beteiligung: Einbeziehung von
Schuler, Lehrer und Mitarbeiter an der
Umfrage und den Sitzungen.

3. Ergebnisse: Ergebnisse der Abfallpriifung,
Ergebnisse der Umfrage, Vorschlage fir
Aktionsplane.

Weiterverfolgung: Umsetzung der vereinbarten
MaRnahmen und kontinuierliche
Uberwachung.
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*

*

*

*

Gesteigertes Bewusstsein flr
Abfallmanagement in der gesamten
Schulgemeinschaft.

Verbesserte Abfalltrennungspraktiken.
Verstarkte Zusammenarbeit zwischen
Schilern, Lehrern und Mitarbeitern.
Ein konkreter und partizipativer

GreenWaste-Aktionsplan fir die Schule.
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9. Die nachhaltigen

Entwicklungsziele
verstehen

Die Ziele fur nachhaltige Entwicklung (Sustainable Development Goals, SDGs)
bilden einen universellen Rahmen fiir die Bewaltigung der dringendsten globalen
Herausforderungen und die Forderung einer nachhaltigen Zukunft fir alle. Die
SDGs wurden 2015 von allen Mitgliedstaaten der Vereinten Nationen
verabschiedet und umfassen 17 miteinander verknilpfte Ziele, die gemeinsam
wirtschaftliche, soziale und 6kologische Prioritaten behandeln.
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Basierend auf dem Grundsatz, niemanden zurlickzulassen, bieten die SDGs einen
gemeinsamen Entwurf fir Frieden, Wohistand und Nachhaltigkeit und
unterstreichen die Bedeutung von kollektivem Handeln und globalen
Partnerschaften.

In diesem Abschnitt wird aufgezeigt, wie Padagogen die SDGs in ihren Unterricht
integrieren koénnen, wobei deren Relevanz fir die Bewaltigung globaler
Herausforderungen hervorgehoben wird. Es werden praktische Strategien diskutiert,
um die SDGs interessant und sinnvoll zu gestalten und die Schiler zu ermutigen,
sich aktiv an der Gestaltung einer nachhaltigen Zukunft zu beteiligen. Als
universeller Aufruf zum Handeln bieten die SDGs der Vereinten Nationen einen
Entwurf fir die Bewaltigung dringender globaler Probleme. Wir werden untersuchen,
wie die Kreislaufwirtschaft wichtige SDGs erganzt und vorantreibt und damit einen
ganzheitlichen und integrierten Ansatz fiir nachhaltige Entwicklung fordert.

Q 9.1 Urspriinge und Bedeutung

Die SDGs bauen auf den Millenniums-Entwicklungszielen (MDGs) auf, die von 2000
bis 2015 die globalen Entwicklungsbemihungen leiteten. Die MDGs erzielten zwar
Fortschritte in Bereichen wie Armutsbekdmpfung, Bildung und Gesundheit, waren
jedoch in ihrem Umfang begrenzt und reichten nicht aus, um die systemischen und
strukturellen Ursachen von Ungleichheit und Umweltzerstérung zu bekampfen. Die
SDGs entstanden als Reaktion auf diese Mangel und bieten eine umfassendere,
integrierte und ehrgeizigere Agenda, die darauf abzielt, die Ursachen globaler
Herausforderungen zu bekampfen und einen transformativen Wandel zu férdern.

) 9.2 Die 17 Ziele

Die SDGs decken ein breites Spektrum von Themen ab und spiegeln damit die
Komplexitat der globalen Entwicklung wider. Sie befassen sich nicht nur mit den
grundlegenden menschlichen Bedurfnissen, sondern auch mit den Systemen und
Strukturen, die zu ihrer Erfillung notwendig sind.
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Jedes Ziel ist mit den anderen verbunden, was die Erkenntnis unterstreicht,
dass Fortschritte in einem Bereich oft von Fortschritten in anderen Bereichen
abhangen und zu diesen beitragen.

Gesundheit und

Wohlergehen

Hochwertige Bildung

Geschlechtergleichstellung

Sauberes Wasser und
Sanitareinrichtungen

Bezahlbare und saubere
Energie

Menschenwiirdige Arbeit
und Wirtschaftswachstum

Industrie, Innovation und

Infrastruktur

Armut in allen ihren Formen Uberall beenden

Den Hunger beenden, Ernahrungssicherheit und eine
verbesserte Ernahrung erreichen und eine nachhaltige
Landwirtschaft fordern.

Ein gesundes Leben fir alle Menschen jeden Alters
gewabhrleisten und ihr Wohlergehen
férdern.

Inklusive und gleichberechtigte hochwertige Bildung
gewahrleisten und Mdglichkeiten des lebenslangen Lernens
fur alle fordern.

Geschlechtergleichstellung erreichen und alle Frauen und Madchen
starken.

Verfligbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser und
Sanitarversorgung fir alle gewahrleisten.

Zugang zu bezahlbarer, zuverlassiger, nachhaltiger und moderner
Energie fur alle gewahrleisten.

Férderung eines nachhaltigen, inklusiven und nachhaltigen
Wirtschaftswachstums, produktiver Vollbeschaftigung und
menschenwdirdiger Arbeit fur alle.

Aufbau einer widerstandsfahigen Infrastruktur, Férderung einer
inklusiven und nachhaltigen Industrialisierung und Férderung von
Innovation.
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Weniger Ungleichheiten Ungleichheit innerhalb und zwischen Landern verringern.

Nachhaltige Stadte und Stadte und Siedlungen inklusiv, sicher, widerstandsfahig und
Gemeinden nachhaltig gestalten.

Nachhaltiger
Konsum und
Produktion

Fur nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster sorgen.

N

Ergreifen Sie dringend MalRnahmen zur Bekampfung des
Klimawandels und seiner
Auswirkungen.

Massnahmen zum
Klimaschutz

Die Ozeane, Meere und Meeresressourcen im Sinne einer
Leben unter Wasser nachhaltigen Entwicklung erhalten und nachhaltig nutzen.

Schutz, Wiederherstellung und Férderung der nachhaltigen
Nutzung terrestrischer Okosysteme, nachhaltige Bewirtschaftung der
Leben an Land Walder, Bekampfung der Wiistenbildung, Einddmmung und
Umkehrung der Bodendegradation sowie Stopp des Verlusts der
biologischen Vielfalt.

o

Forderung friedlicher und inklusiver Gesellschaften fur eine

Frieden, Gerechtigkeit und nachhaltige Entwicklung, Zugang zur Justiz fir alle und Aufbau

starke Institutionen effektiver, rechenschaftspflichtiger und inklusiver Institutionen
auf allen Ebenen.

=

- - — - - o
N w

6

Die Mittel zur Umsetzung starken und die globale

e chatieniziy Partnerschaft fur nachhaltige Entwicklung neu beleben.

Erreichung der Ziele

-
=

9.3 Vernetzung und Integration, globale Ziele

und Indikatoren
Die SDGs decken ein breites Spektrum von Themen ab und spiegeln damit die
Komplexitat der globalen Entwicklung wider. Sie befassen sich nicht nur mit

grundlegenden menschlichen Bedurfnissen, sondern auch mit den Systemen und
.:Strukturen, die zu deren Erfillung notwendig sind.
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Ein charakteristisches Merkmal der SDGs ist ihre gegenseitige Abhangigkeit. Die
Bewaltigung einer Herausforderung ist unweigerlich mit der Forderung anderer
verbunden. So ist beispielsweise die Beseitigung der Armut (Ziel 1) untrennbar mit
der Gewabhrleistung einer hochwertigen Bildung (Ziel 4), der Foérderung von
Gesundheit und Wohlergehen (Ziel 3) und der Foérderung der Gleichstellung der
Geschlechter (Ziel 5) verbunden. Diese integrierte Perspektive fordert ganzheitliche
und systembasierte Lésungen anstelle von isolierten MaRnahmen.

Jedes SDG wird von spezifischen Zielen und messbaren Indikatoren begleitet,
die einen strukturierten Rahmen fiir die Uberwachung der Fortschritte bieten.
Diese Benchmarks erméglichen es Regierungen, Organisationen und anderen
Interessengruppen, Prioritaten zu setzen, Ressourcen zuzuweisen und Ergebnisse
zu verfolgen. RegelmaRige Berichterstattung fordert die Rechenschaftspflicht,
erleichtert das Lernen und ermdglicht die Neukalibrierung von Strategien, um
die Ausrichtung auf langfristige Ziele sicherzustellen.

Im Mittelpunkt der SDGs steht der Grundsatz der Inklusivitat. Die Verwirklichung
einer nachhaltigen Entwicklung erfordert das Engagement verschiedener
Akteure, darunter Regierungen, Zivilgesellschaft, Wissenschaft, Unternehmen
und Einzelpersonen. Dieser Geist der Zusammenarbeit tragt der Erkenntnis
Rechnung, dass komplexe globale Herausforderungen eine gemeinsame
Verantwortung und kooperatives Handeln Gber Sektoren und Grenzen hinweg
erfordern.

Q 9.4 Herausforderungen und Chancen

Die SDGs bieten zwar eine ehrgeizige und transformative Vision, ihre Umsetzung
steht jedoch vor erheblichen Herausforderungen. Dazu gehoéren ungleiche
Fortschritte in den verschiedenen Regionen, finanzielle Zwange, politische
Instabilitdt und die disruptiven Auswirkungen globaler Krisen wie der COVID-19-
Pandemie. Gleichzeitig bieten die SDGs Chancen fur Innovationen, neue
Partnerschaften und die Skalierung von Ldsungen, die eine nachhaltige
Transformation vorantreiben kdnnen.
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Der Privatsektor spielt eine zentrale Rolle bei der Umsetzung der SDGs. Durch
die Ausrichtung ihrer Strategien auf nachhaltige Praktiken konnen Unternehmen
zur Armutsbekampfung beitragen, ein inklusives Wirtschaftswachstum férdern
und die Umwelt schitzen. Unternehmen, die verantwortungsbewusste
Geschaftsmodelle anwenden, starken nicht nur ihre Wettbewerbsfahigkeit,
sondern tragen auch zur Verwirklichung der globalen Agenda bei. Die SDGs
stellen eine kollektive globale Verpflichtung zum Aufbau einer nachhaltigen,
gerechten und prosperierenden Zukunft dar. Obwohl bereits bemerkenswerte
Fortschritte erzielt wurden, erfordert die Aufrechterhaltung der Dynamik
nachhaltige Anstrengungen, starke Partnerschaften und innovative Lésungen.
Die SDGs dienen als Kompass, der die Gesellschaften zu einer Welt fuhrt, in der
Wohlstand geteilt wird, Okosysteme geschitzt werden und kiinftige
Generationen gestarkt werden.

Q 9.5 Integration der SDGs in die Bildung

Schritt 1: Die SDGs verstehen

Die Bildungsreise beginnt mit einer Einfiihrung in die 17 SDGs. Die Schiler
erkunden deren Urspriinge, Bedeutung und Zusammenhange und legen damit eine
Grundlage fur das Verstandnis von nachhaltiger Entwicklung als multidimensionale
und globale Herausforderung.

Schritt 2: Das Klassenzimmer als globale Biihne

Klassenzimmer werden zu Orten, an denen reale Probleme aus der Perspektive der
SDGs untersucht werden. Gemeinschaftsprojekte und kritische Diskussionen regen
die Schiler dazu an, abstrakte Konzepte mit konkreten Herausforderungen und
Lésungen in ihren lokalen und globalen Gemeinschaften zu verknipfen.

Schritt 3: Integration in den Lehrplan

Die SDGs konnen facheribergreifend eingebunden werden. Von Mathematik tUber
Literatur bis hin zu Naturwissenschaften und Sozialkunde integrieren Padagogen
SDG-bezogene Themen in bestehende Lehrplane und sorgen so dafir, dass das
Lernen relevant, kontextbezogen und inspirierend ist.
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Schritt 4: Praktisches Lernen und Erfahrungen

Erfahrungsorientiertes Lernen ist von zentraler Bedeutung fir die SDG-Bildung.
Durch  Feldarbeit, Gemeinschaftsinitiativen und Problemlésungsprojekte
beschéftigen sich die Schiler aktiv mit der Anwendung von Konzepten auf reale
Kontexte. Solche Aktivitditen — seien es Umweltkampagnen, soziale Projekte
oder Innovationsherausforderungen — demonstrieren die praktischen
Auswirkungen nachhaltigen Handelns.

Schritt 5: Digitale Tools und Ressourcen

Technologie verbessert die Zuganglichkeit und das Engagement beim Lernen
Uber die SDGs. Interaktive Anwendungen, virtuelle Exkursionen und Online-
Plattformen bieten vielfaltige Mdglichkeiten zur Erkundung, wodurch die SDGs
verstandlich und an verschiedene Lernstile anpassbar werden.

Schritt 6: Bewertung der Auswirkungen und Fortschritte

Die Bewertung im SDG-Unterricht geht Uber die akademischen Leistungen hinaus
und umfasst auch die Bewertung personlicher und kollektiver Beitrdge zur
Nachhaltigkeit. Portfolios, Reflexionsjournale und Gruppenbewertungen ermutigen
die Schiler, sowohl die Lernergebnisse als auch die gesellschaftlichen
Auswirkungen zu messen.

Schritt 7: Férderung der globalen Biirgerschaft

Das ultimative Ziel der SDG-Bildung ist es, informierte, empathische und
verantwortungsbewusste Weltbirger heranzubilden. Durch die Férderung von
interkulturellem Verstandnis, ethischer Verantwortung und blrgerschaftlichem
Engagement vermittelt die Bildung den Schulern nicht nur Wissen, sondern
auch Werte und Handlungsfahigkeit, um zu einer gerechteren und
nachhaltigeren Welt beizutragen.

Die Integration der SDGs in die Bildung ist mehr als eine akademische Ubung; sie
ist ein transformativer Weg, der Lernende befahigt, die Zukunft aktiv mitzugestalten.
Die Schiler entwickeln nicht nur intellektuelle Kompetenzen, sondern auch die
Fahigkeit, sinnvolle Veranderungen anzustolRen,
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und dafiir zu sorgen, dass die Prinzipien der Nachhaltigkeit und Inklusion weit
Uber den Klassenraum hinausreichen.

3 9.6 Vorgeschlagene Unterrichtsaktivititen

1 Sehen Sie sich die folgenden Websites
der Vereinten Nationen an und achten Sie
dabei besonders auf die Ziele fir SDG
Abteilung fur globale Kommunikation der
Vereinten Nationen (DGC):
https://www.un.org/sustainabledevelop ment
Abteilung fur Wirtschaft und Soziales der
Vereinten Nationen (DESA):
https://sdgs.un.org/goals
Entwicklungsprogramm der Vereinten Nationen
(UNDP): https://www.undp.org/sustainable
development goals?gclid=EAlalQobChMItOW56
SHgQMVwg6zAB3nKwyLEAAYAIAAEgJa
G_D_BwE

2 Wurden diese Ziele in Ihrer Schule oder
Gemeinde erreicht? Wenn nicht, glauben
Sie, dass sie erreicht werden kénnen? 3
Denken Sie an Lander, in denen die Ziele
von SDG 4 nicht erreicht wurden.
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4 Was kann die Weltgemeinschaft tun, um
diesen Landern zu helfen, den Zugang zu
inklusiver und gerechter hochwertiger Bildung
zu verbessern?

5 In welcher Beziehung steht SDG 4 zu

einigen der anderen SDGs?

6 Diskutieren Sie diese Fragen oder

andere relevante Themen.
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10. Biodiversitat

Biodiversitat bezieht sich auf die enorme Vielfalt des Lebens auf der Erde und
umfasst alle lebenden Organismen wie Pflanzen, Tiere, Pilze, Bakterien und
Menschen. Laut National Geographic kann Biodiversitdt auf mehreren Ebenen
verstanden werden — von der genetischen Vielfalt innerhalb einer Art ber den
Artenreichtum in einem Okosystem bis hin zur Vielfalt der Okosysteme selbst.

Der World Wide Fund for Nature (WWF) definiert Biodiversitat als das
voneinander abhangige Netz von Organismen, die in Okosystemen
zusammenwirken, um das Gleichgewicht aufrechtzuerhalten und Leben zu
ermoglichen. Biodiversitat sichert die Versorgung mit Nahrung, sauberem
Wasser, fruchtbarem Boden, Medizin und Unterkunft — allesamt grundlegend fur
das Uberleben der Menschheit.

Die biologische Vielfalt ist jedoch mehr als nur eine Ressource. Sie hat einen
inneren Wert: Jeder lebende Organismus hat das Recht zu existieren und zu
gedeihen, unabhangig von seinem Nutzen fiir die Menschheit. Sie ist auch eine
Quelle kultureller, spiritueller und padagogischer Inspiration und starkt unsere
Verbindung zur Natur.
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Q 10.1 Die Bedeutung der biologischen Vielfalt

Die biologische Vielfalt erhalt das Leben auf der Erde durch Okosystemleistungen,
darunter

¢ Bestdubung und Samenverbreitung — lebenswichtig fir die Landwirtschaft
und die nattrliche Vegetation.
Klimaregulierung — Walder und Ozeane fungieren als Kohlenstoffsenken.
Wasserreinigung — Feuchtgebiete und Wassereinzugsgebiete filtern Schadstoffe.
Nahrstoffkreislauf — Mikroorganismen erhalten die Bodenfruchtbarkeit.
Schidlings- und Krankheitsbekdmpfung — ausgewogene Okosysteme
begrenzen Ausbrliche.

Darliber hinaus unterstiitzt die biologische Vielfalt die Weltwirtschaft durch
Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Fischerei und Tourismus. Viele lebensrettende
Medikamente wie Artemisinin  (Malaria), Taxol (Krebs) wund Digoxin
(Herzbehandlung) werden aus Pflanzen oder Tieren gewonnen. Der Verlust von
Arten verringert die Chancen, neue Heilmittel fir Krankheiten zu entdecken.

SchlieBlich wird der Kontakt mit biodiversen Umgebungen mit einer besseren
geistigen und korperlichen Gesundheit in Verbindung gebracht, was zeigt, dass
Biodiversitat nicht nur dkologisch und wirtschaftlich, sondern auch sozial und
emotional von entscheidender Bedeutung ist.

3 10.2 Bedrohungen fiir die Biodiversitat

Menschliche Aktivitaten sind stellen
einem beispiellosen Druck auf die biologische Vielfalt. Zu den
wichtigsten Ursachen fir den Verlust der biologischen Vielfalt gehéren:
e Zerstorung von Lebensraumen durch Abholzung, Urbanisierung und
Landwirtschaft.
» UbermiRige Ausbeutung natiirlicher Ressourcen, einschlieRlich Uberfischung
und illegaler Jagd.
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* Invasive Arten, die einheimische Arten verdrangen und Okosysteme
verandern.

e Der Klimawandel, der Lebensraume verschiebt und bestehende Belastungen
verscharft.

¢ Umweltverschmutzung, die die Boden-, Luft- und Wasserqualitat
beeintrachtigt und zum Verlust von Arten fiihrt.

Laut dem Living Planet Report (2022) des WWF sind die weltweiten Populationen
von Saugetieren, Vogeln, Fischen, Reptilien und Amphibien seit 1970 um
durchschnittlich 69 % zurlickgegangen. Darliber hinaus schatzt der Global
Assessment Report 2019, dass derzeit 1 Million Arten vom Aussterben bedroht
sind — eine in der Geschichte der Menschheit beispiellose Krise.

a 10.3 Umweltverschmutzung und ihre Auswirkungen auf
die biologische Vielfalt

Unter allen Bedrohungen ist die Umweltverschmutzung eine der
heimtiickischsten, da sie jedes Okosystem durchdringt:

e Luftverschmutzung beeintrachtigt Walder, Boden und SiRwassersysteme
durch sauren Regen und atmospharische Giftstoffe.

e Die  Wasserverschmutzung durch landwirtschaftliche ~ Abwasser,
Industrieabfalle  und  Kunststoffe =~ bedroht = Meereslebewesen  und
SlRwasserarten.

¢ Die Kontamination des Bodens mit Schwermetallen und Chemikalien
verringert die Fruchtbarkeit und gefahrdet Mikroorganismen, die fir den
Nahrstoffkreislauf von entscheidender Bedeutung sind.

¢ Licht- und Larmbeldstigung stéren nachtaktive Tiere, Zugvogel und
Meeressaugetiere.

Beispielsweise sind Mikroplastikpartikel mittlerweile in nahezu jedem marinen
Okosystem zu finden, wo sie von Plankton bis hin zu Walen von verschiedenen
Arten aufgenommen werden und sich kaskadenartig auf die Nahrungsketten
auswirken. Pestizide wie Neonicotinoide tragen zum Rickgang von Bestaubern
wie Bienen bei und gefahrden damit die weltweite Ernahrungssicherheit.
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Padagogen sollten ihre Schiler auf diese Risiken aufmerksam machen, indem
sie einen direkten Zusammenhang zwischen Umweltverschmutzung und dem
Verlust der biologischen Vielfalt herstellen und zu einem nachhaltigeren
Verhalten ermutigen. Naturschutzstrategien konzentrieren sich auf den Schutz
von Lebensrdaumen, die Erhaltung der genetischen Vielfalt und die Foérderung
einer nachhaltigen Nutzung von Ressourcen. Zu den wichtigsten Initiativen
gehdren:
¢ Schutzgebiete — Nationalparks, Naturschutzgebiete und Meeresschutzgebiete.
¢ Biologische Korridore — Verbindung fragmentierter Lebensrdume, um die
Migration von Arten zu ermdglichen.
e Nachhaltige Land- und Forstwirtschaft -  Verringerung der
Bodendegradation und des Pestizideinsatzes.
* Internationale Rahmenwerke — wie das Ubereinkommen iiber die biologische
Vielfalt (CBD), das von 196 Nationen ratifiziert wurde, und sein Cartagena-
Protokoll Uber die biologische Sicherheit.

Bildung und gesellschaftliches Engagement sind unerlasslich. Schuler kdnnen
sich  an  Schulkampagnen, burgerwissenschaftlichen  Projekten und
Partnerschaften mit lokalen Umweltorganisationen beteiligen, um eine Kultur
der Verantwortung zu férdern.

3 10.4 Schliisselkonzepte

Die biologische Vielfalt ist die Grundlage des Lebens auf der Erde. Sie erhalt
Okosysteme, Volkswirtschaften, Kulturen und das Wohlergehen der Menschen.
Dennoch st sie durch menschliche Aktivitdten, insbesondere durch
Umweltverschmutzung, Zerstérung von Lebensrdumen und Ubernutzung, stark
bedroht.

* Okosystem: eine Gemeinschaft von Organismen, die miteinander und mit ihrer
physischen Umgebung interagieren.

¢ Kulturelle Vielfalt: Menschliches Wissen, Traditionen und Praktiken, die die
Interaktion mit der Natur pragen.

e Biokulturelle Vielfalt: die Verbindung zwischen kultureller und biologischer
Vielfalt.
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o Okosystem Dienstleistungen: die Nutzen Menschenaus
durch Okosysteme, wie Nahrung, Wasser, Klimaregulierung.
e Geschiitzte  Naturschutzgebiete Gebiete: gesetzlich
ausgewiesene Flachen zum Schutz der biologischen
Vielfalt.
e Biologische Korridore: Gebiete entworfen ,um die die
Fragmentierung von Lebensraumen zu verringern und die Bewegung von
Arten zu erleichtern.

3 10.5 Vorgeschlagene Unterrichtsaktivitaten

Durch die Einbindung von praktischen Aktivitdten, Exkursionen und interaktiven
Lernerfahrungen kann die Umweltbildung zum Thema Biodiversitat
ansprechender und wirkungsvoller gestaltet werden. Ermutigen Sie die Schiiler,
lokale (")kosysteme zu erkunden, verschiedene Arten zu identifizieren und ihre
Okologische Rolle zu verstehen, um eine tiefere Verbindung zur Natur zu
férdern und zu Naturschutzmallnahmen zu inspirieren. Einige vorgeschlagene
Aktivitaten sind:

* Biodiversitats-Spaziergange — Erkundung lokaler Parks oder Schulgarten,
um Pflanzen- und Tierarten zu identifizieren.

e Okosystem in einer Box — Erstellen von Miniatur-Okosystemen in Terrarien
oder Aquarien, um die gegenseitige Abhangigkeit zu beobachten.

¢ Arten-Fallstudien — Erforschung gefahrdeter Arten und ihrer 6kologischen
Rolle.

e Erstellung von Nahrungsnetzdiagrammen — Erstellung von Diagrammen,
die zeigen, wie Organismen miteinander verbunden sind.

¢ Bestiubergarten — Gestaltung von Schulgéarten, um Bienen, Schmetterlinge
und andere Bestauber anzulocken.

Solche Aktivitaten férdern die Beobachtungsgabe, das kritische Denken und
das Verantwortungsbewusstsein gegeniber der Umwelt.
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Diese Aktivitat besteht aus einer gefiihrten
und partizipativen Tour durch ein
Naturgebiet von 6kologischer und kultureller
Bedeutung. Mogliche Orte sind
Naturschutzgebiete, Walder oder — falls
solche Optionen nicht verfigbar sind —
Stadtparks mit Baumen, Pflanzen und
Vogelwelt.

Die Aktivitat zielt darauf ab, Umweltbildung
mit kulturellem Lernen zu verbinden. In
bestimmten Kontexten (z. B. wéhrend der
Covid-19-Pandemie) kénnen die Schiler
auch vergleichende Ubungen durchfiihren,
wie z. B. die Beobachtung des Waldverlustes
im Laufe der Zeit anhand von Fotos aus
friheren Jahren und aktuellen Bildern.
Alltagliche Themen wie Bestaubung,
landwirtschaftliche Produktion und
Ernahrungssicherheit kbnnen mit den
wahrend der Exkursion gemachten
Beobachtungen in Verbindung gebracht
werden.

1. Vorbereitungsphase (Aktivitat der
Lehrkrafte)

Standortauswahl: Eine interdisziplinare
Gruppe von Lehrkraften wahlt den am
besten geeigneten Standort  aus,
basierend auf:
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a) der Nahe;

b) 6kologische und kulturelle Merkmale
(Artenvielfalt, Waldbedeckung, kulturelle
Verbindungen);

C) Erreichbarkeit fiir Schiiler und
Begleiter.

Hintergrundrecherche: Sobald ein Standort
ausgewahlt ist, befassen sich die
Lehrkrafte mit dessen Geschichte,
oOkologischen Forschung, wichtigsten Tier-
und Pflanzenarten, 6kologischen
Herausforderungen und Beziehungen zu
benachbarten Gemeinden.

2. Vorbereitungsphase (Aktivitat der
Lehrkrifte)

Die Lehrer fihren eine vorlaufige
Besichtigung des Gelandes durch, um die
Route fur die Schiler zu planen. Die
Route sollte Folgendes umfassen:

a) Ausgangspunkt und Eingang;

b) einen ersten FuRweg von 5-7 Minuten;
C) ausgewiesene Beobachtungspunkte;

d) gerdumige Bereiche zum Ausruhen

und zum Austausch von Erfahrungen;

e) Wege, die zu den interessantesten
Bereichen flhren;

f) Rickweg mit Méglichkeiten fiir neue
Beobachtungen;

g) AbschlieRender Treffpunkt zum
Nachdenken und Ausklang.
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3. Vorbereitung der Schiiler und
Familien
Schiler und Eltern missen rechtzeitig
im Voraus informiert werden. Stellen Sie
eine Vorbereitungsliste zusammen, die
Folgendes enthalt:
® Eine Flasche Trinkwasser.
® Bequeme Kleidung und geeignetes
Schuhwerk.
® Sonnenschutz und einen Hut mit breiter
Krempe (bei sonnigem Wetter).
® Notizbuch und Bleistift fur Notizen
oder Zeichnungen.
® |eichte wasserdichte Kleidung (fur den
Fall, dass es regnet).
®* Mobiltelefone fur Bildungszwecke
(Apps zur Pflanzenbestimmung,
Fotos, Videos).

4. Vorbereitung des Unterrichts/der Fihrung

* Bereiten Sie Botschaften, Leitfragen
und Aktivitaten fir jede Etappe der
Reise vor.
® Verteilen Sie die Aufgaben
gleichmafig auf das Lehrerteam.
® Beziehen Sie nach Moglichkeit einen
Elternteil mit ein, der mit dem Ort
vertraut ist.
Sorgen Sie fiur Sicherheit, indem Sie Wasser
und einen Erste-Hilfe-Kasten mitnehmen
und die Richtlinien des Bildungsministeriums
(MINEDUC) fur Exkursionen befolgen.
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a) Am Eingang

® Botschaft: Organisation, Respekt,
Teilen und Spal.

e Kurze Einfihrung: Geschichte des
Ortes, 0kologische und kulturelle
Bedeutung, Beziehung zu den lokalen
Gemeinschaften.

® Erinnern Sie die Schiler an
SicherheitsmalRnahmen und
respektvolles Verhalten (Ruhe, Sorgfalt
gegenuber dem Ort).

® Laden Sie zu einem Moment der stillen
Besinnung und Dankbarkeit
gegenuber der Natur ein, bevor Sie
beginnen. Beenden Sie die Aktivitat
mit einer gemeinsamen Geste
(Gruppenumarmung oder Applaus).

b) Erster Spaziergang
e Botschaft: Lasst uns mit unseren Sinnen und
dem Wald in Verbindung treten.
e Aktivitaten:

O Halten Sie inne, um aufmerksam
zuzuhoren und Gerausche zu
identifizieren; halten Sie lhre
Eindriicke in Notizblchern fest.

N&ahern Sie sich einem Baum und beriihren Sig
seine Rinde; beschreiben Sie |lhre
Empfindungen; umarmen Sie den Baum,
wenn Sie mochten.

c) Beobachtungsstopps
® Botschaft: Lernen wir etwas uber die
Artenvielfalt der Flora und Fauna.
Die Guides erklaren:
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O  Wichtigste Pflanzen- und Tierarten.
Okologische Wechselbeziehungen.
O Nachhaltige vs. nicht nachhaltige
Nutzung der Biodiversitat.
O Kulturelle und traditionelle
Nutzung von Pflanzen.

o

Die Schiler halten
Beobachtungen, Fragen oder
Skizzen in ihren Notizblchern fest.

d) Reflexionsriume
® Botschaft: Wie haben wir uns geflhit
und was haben wir entdeckt?
® Aktivitaten:

O Ausruhen, Wasser trinken und
Beobachtungen/Zeichnungen
austauschen.

Vergleichen Sie Eindriicke und heben Sie
hervor, was das Interesse der Schiler am
meisten geweckt hat.

e) Rickweg
® Botschaft: Lasst uns Probleme
identifizieren und Losungen finden.
® Aktivitaten:

O Beobachten Sie Anzeichen
menschlicher Aktivitaten (Abfalle,
Schéaden an der Vegetation,
Umweltverschmutzung).

Halten Sie lhre Beobachtungen fest, um
Ldsungsvorschlage fir die Gruppe zu
erarbeiten.
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f) Abschluss und Ende
o Botschaft: Lasst uns feiern und die
Erfahrungen austauschen.
Aktivitaten:

° Abschlielende Gruppenreflexion,
Vorlesen von Ausziigen aus den
Notizbtchern, Vorstellen der
Zeichnungen.

o Brainstorming zu einer Kampagne
oder einem Projekt zum Schutz
der besuchten Statte.

Abschluss mit Dankesworten, einer
Gruppenumarmung und Applaus.
Planung eines Folgetreffens in der

o Schule fur Sensibilisierungsaktivitaten.

Um das Gelernte aus der Exkursion zu
festigen und die Erkenntnisse mit der
gesamten Schulgemeinschaft zu teilen.

1. Ziele definieren: Sensibilisierung fur
die biologische Vielfalt, kulturelle
Vielfalt und 6kologische Bedeutung
des Standorts.

2. Verantwortlichkeiten zuweisen: Ein
Kernteam aus Schilern und Lehrern
benennen.

3. Titel und visuelles Design auswahlen:
Schriftart, Farben, Bilder.

Redaktioneller Teil: Vorstellung des Themas
und Hervorhebung des Zwecks.
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Hauptabschnitte: Biodiversitat

Kulturelle Vielfalt

Walder

Nachrichtenbereich (aktuelle

Ereignisse, lokale Beziige)
Optional: Cartoons, Zeichnungen, Witze,

® kreative Beitrage.

O O O O

5. Ordnen Sie die Inhalte logisch an: Achten
Sie auf thematischen Fluss und
Abwechslung.

6. Fugen Sie einen Abschnitt ,Vorschlage”
hinzu: Laden Sie Gleichaltrige ein, neue
Ideen vorzuschlagen.

Die Wandzeitung kann auch Aufrufe zum
Handeln enthalten, wie zum Beispiel
Freiwilligenarbeit bei
Wiederaufforstungsprojekten, das Sammeln
von Samen, das Pflanzen einheimischer
Arten oder die Pflege lokaler Grinflachen.

Das wahrend des interdisziplinaren Runden
Tisches identifizierte winschenswerte
Szenario dient als wichtigster
Bewertungsmalstab:

,Die Bildungsgemeinschaft und die
allgemeine Beviolkerung lernen durch direkte
Erfahrungen und gemeinsame Aktionen die
Bedeutung der biologischen Vielfalt, der
kulturellen Vielfalt und der Wélder schétzen.”
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+ Die Bildungsgemeinschaft zeigt eine
gesteigerte Wertschatzung fur
biologische Vielfalt und kulturelle
Vielfalt.

Die Aktivitaten fuhren zu sinnvollen
gemeinsamen Erfahrungen und férdern
nachhaltiges Handeln.

1. Grad der Beteiligung und des
Engagements der Schiiler.

2. Qualitat der Reflexionen
(Notizen, Zeichnungen,

Diskussionen).

3. Nachweis des Wissenstransfers (z.
B. Inhalt der Wandzeitung).

4. Initiativen fur FolgemaRnahmen
(Kampagnen, Wiederaufforstung,
Sensibilisierungsprojekte).

Die Bewertung kann an Bildungsstufen und
Facher angepasst werden, wobei
spezifische Indikatoren verwendet werden,
die von Lehrkraften in Ubereinstimmung
mit etablierten padagogischen Ansatzen
entwickelt wurden

padagogischen Ansatzen entwickelt wurden.

1 National (21, Juni 2024), Biodiversitat
2 Hancock, L. Was st Biodiversitat? Warum sie bedrohtist und warum sie wichtig ist. World Wildiife Fund. Abgerufen unter
http ridwildiie

of Natural History. Abgerufen unter
hitp i 4Us
(0.4.). EnviroAtias-Vorteils-Kategorie: Biodiversitatsschutz
Erhaltung. Abgerufen unter http:
5 Vereinte Nationen. (0. J.). Ubereinkommen tber die biologische Vieffalt Abgerufen unter
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11. Klimawandel

Der Klimawandel bezieht sich auf langfristige Veranderungen der Temperaturen,
Wetterverhéltnisse und Klimasysteme auf der Erde. Zwar gab es schon immer
natlirliche Schwankungen im Klima, doch die aktuellen Veranderungen sind
grofitenteils auf menschliche Aktivitaten zurlckzufihren. Diese Veranderungen
vollziehen sich viel schneller als jeder naturliche Zyklus in der Geschichte der
Menschheit.

Wann hat es begonnen?

Der Klimawandel wurde als wissenschaftliches Thema erstmals Ende des 19.
Jahrhunderts ernsthaft untersucht, als Wissenschaftler wie Svante Arrhenius
davor warnten, dass die Verbrennung von Kohle den Kohlendioxidgehalt
erhéhen und zur Erwérmung des Planeten fiihren kénnte. Die moderne Ara des
Klimawandels begann jedoch mit der industriellen Revolution (18.—19.
Jahrhundert), als durch die groRflachige Nutzung von Kohle, Ol und Gas
beispiellose Mengen an Treibhausgasen in die Atmosphéare gelangten.

Naturliche Klimaveranderungen haben die Erde seit Millionen von Jahren
gepragt — von Eiszeiten bis hin zu Warmzeiten. Die aktuelle Phase der globalen
Erwarmung hat sich jedoch seit Mitte des 20. Jahrhunderts beschleunigt.
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insbesondere seit 1950, als die Nutzung fossiler Brennstoffe und die Abholzung der
Walder rapide zunahmen.

Q 11.1 Die Klimabewegung

Bis zum Ende des 20. Jahrhunderts hatten Wissenschaftler (berzeugende
Beweise fur die vom Menschen verursachte globale Erwarmung gesammelt. Die
ersten wichtigen politischen Reaktionen kamen mit dem Erdgipfel 1992 in Rio
de Janeiro, gefolgt von Abkommen wie dem Kyoto-Protokoll (1997) und dem
Pariser Abkommen (2015). Gleichzeitig haben Umweltbewegungen und von
Jugendlichen geflihrte Kampagnen das Bewusstsein geschéarft und dringende
KlimaschutzmaRnahmen gefordert.

Trotz des Uberwaltigenden wissenschaftlichen Konsenses haben einige Gruppen —
oft unterstiitzt von der fossilen Brennstoffindustrie — die Leugnung des
Klimawandels geférdert. Dazu gehdrt die Ablehnung der Beweise flir die
Erwarmung, die Verharmlosung der Verantwortung des Menschen oder die
Ablehnung von MaRnahmen zur Emissionsreduzierung. Diese Kampagnen haben
MaRnahmen verzdgert und in der Offentlichkeit Verwirrung gestiftet. Heute jedoch
erkennen die meisten Regierungen, Unternehmen und Birger den Klimawandel als
dringende globale Herausforderung an.

Der Klimawandel ist kein fernes Problem — er findet gerade statt und wirkt sich
weltweit auf Okosysteme, Volkswirtschaften und Gemeinschaften aus. Das
Verstandnis seiner Ursachen, seiner Geschichte und seiner Folgen ist
entscheidend, um Lésungen zu finden und gemeinsames Handeln anzuregen.

3 11.2 Der Klimawandel in der Geschichte

Zwischen 1570 und 1700 erlebte Europa eine Periode, die als Kleine Eiszeit
bekannt ist, in der die Temperaturen um etwa zwei Grad Celsius sanken — ungefahr
um denselben Betrag, um den sich unser Planet laut Wissenschaftlern heute
erwarmen konnte.
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Diese unerwartete Abkuhlung fuhrte zu strengen Wintern, regnerischen Sommern,
Hagelstirmen im Frihling und weit verbreiteten Ernteausféllen. Diese Bedingungen
fuhrten zu Hungersnéten und zwangen viele Menschen, aus landlichen Gebieten in
die Stadte abzuwandern.

Diese Zeit war gepragt von Angst und Aberglauben. Einige glaubten, das extreme
Wetter sei eine Form géttlicher Strafe, wahrend andere begannen, nach rationalen
Erklarungen zu suchen. Dieser Wandel im Denken legte den Grundstein flr die
Aufklarung, da Wissenschaftler und Philosophen die Natur auf neue Weise
beobachteten. Der Historiker Philipp Blom argumentiert in seinem Buch ,Nature’s
Mutiny*, dass Klimaveranderungen  wie die Kleine Eiszeit  die
Menschheitsgeschichte tiefgreifend beeinflusst haben — sie pragten Wirtschaft,
Gesellschaft und sogar die Kunst, wie beispielsweise die von niederlandischen
Kunstlern des 17. Jahrhunderts gemalten verschneiten Landschaften.

Dieses historische Beispiel erinnert uns daran, dass das Klima seit jeher die
menschliche Gesellschaft gepragt hat — und dass Menschen in Krisenzeiten in der
Lage sind, sich anzupassen, innovativ zu sein und Veranderungen herbeizufiihren.

Q 11.3 Ursachen des modernen Klimawandels

Im Gegensatz zur Kleinen Eiszeit ist die aktuelle Klimakrise nicht auf natlrliche
Ursachen zurlckzufiihren. Seit der industriellen Revolution haben menschliche
Aktivitaten dazu gefihrt, dass immer mehr Treibhausgase in die Atmosphare
gelangen. Die Verbrennung fossiler Brennstoffe, die Abholzung von Waldern und
die industrielle Produktion haben den Treibhauseffekt verstarkt und die
durchschnittliche Temperatur der Erde erhoht.

Laut dem IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) sind sich mehr als 97
% der Klimawissenschaftler einig: Der heutige Klimawandel wird durch
menschliche Aktivitaten verursacht.
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3 11.4 Entwicklungen der Klimakrise

Ende des 20. Jahrhunderts begann der Klimawandel weltweit Aufmerksamkeit
zu erregen. Zunachst standen viele Regierungen und Einzelpersonen dem Thema
skeptisch gegenuber. Im Laufe der Zeit fuhrten jedoch immer mehr
wissenschaftliche Belege und sichtbare Umweltveranderungen zu einem
Umschwung in der 6ffentlichen Meinung.

Es folgten wichtige internationale Abkommen:
¢ Kyoto-Protokoll (1997): Die erste internationale Initiative zur Reduzierung
von Emissionen.
e Pariser Abkommen (2015): Eine Verpflichtung der meisten Nationen, die
globale Erwarmung auf unter 2 °C tber dem vorindustriellen Niveau zu
begrenzen.

Trotz dieser Meilensteine waren die Fortschritte uneinheitlich. Politische und
wirtschaftliche Herausforderungen haben die Umsetzung verlangsamt, wahrend
die globalen Emissionen weiter steigen.

a 11.5 Zukiinftige und aktuelle Folgen

Der Klimawandel ist keine ferne Bedrohung mehr — er ist gegenwartige Realitat.

¢ Globale Temperaturen: Laut NASA war 2023 das heil3este Jahr seit Beginn
der Aufzeichnungen im Jahr 1880, wobei die durchschnittliche
Oberflachentemperatur der Erde etwa 1,36 °C Uber dem vorindustriellen
Niveau lag. Europa erwarmt sich fast doppelt so stark wie der globale
Durchschnitt.

e Extreme Wetterereignisse: Hitzewellen, Durren, Uberschwemmungen und
Hurrikane treten immer haufiger und intensiver auf. So war beispielsweise der
Zyklon Freddy (2023) der langste tropische Wirbelsturm, der jemals registriert
wurde, und verwUstete Malawi und seine Nachbarlander.

e CO,-Emissionen: Im Jahr 2023 erreichten die Emissionen aus fossilen
Brennstoffen einen Rekordwert von 36,8 Milliarden Tonnen.

e Schmelzendes Eis und steigende Meeresspiegel: Der Thwaites-
Gletscher in der Westantarktis, bekannt als ,Doomsday Glacier®
(Weltuntergangsgletscher), schmilzt rapide. Wenn er zusammenbricht, kdnnte
der Meeresspiegel um 60 cm steigen und Kulstengemeinden weltweit

bedrohen.
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3 11.6 Zukunftsszenarien

Die Zukunft hangt von den Entscheidungen ab, die wir heute treffen:
e Wenn die Emissionen weiter steigen, kénnten die Temperaturen um mehr als 2
°C ansteigen, was zu irreversiblen Schaden fiihren wiirde.
e \Wenn schnell gehandelt wird, kénnten erneuerbare Energien,
Kohlenstoffabscheidung und nachhaltige Praktiken die schlimmsten
Auswirkungen verlangsamen oder sogar aufhalten.

Erfreulicherweise erreichten die Investitionen in saubere Energie im Jahr 2023 ein
Rekordniveau, und internationale Vertrage wie der Global Oceans Treaty zeigen
eine wachsende globale Zusammenarbeit. Auch die Ozonschicht erholt sich dank
globaler Abkommen zum Verbot schadlicher Chemikalien.

g 11.7 MaRnahmen und Anpassung

Die Menschheit hat schon immer ihre Anpassungsfahigkeit unter Beweis gestellt
— und heute ist Anpassung wichtiger denn je. Die Bekampfung des
Klimawandels erfordert gemeinsames Handeln auf allen Ebenen.

Was Sie tun kdnnen:

e Machen Sie lhren Arbeitsweg umweltfreundlich: Nutzen Sie 6ffentliche
Verkehrsmittel, fahren Sie mit dem Fahrrad oder gehen Sie zu FuB}, anstatt mit
dem Auto zu fahren.

e Sparen Sie Energie: Schalten Sie nicht benutzte Gerate aus, wechseln Sie zu
energieeffizienten Gluhbirnen und reduzieren Sie den Verbrauch in lhrem
Haushalt.

e Wahlen Sie und engagieren Sie sich: Unterstltzen Sie Politiker und
politische MaRnahmen, die sich fur den Kampf gegen den Klimawandel
einsetzen.

* Recyceln Sie: Reduzieren Sie Abfall und verwenden Sie Materialien wieder,
um Industrieemissionen zu senken.

e Aufklaren und teilen: Schaffen Sie Bewusstsein fir den Klimawandel und
seine Losungen.

e Unterstiitzen Sie erneuerbare Energien: Setzen Sie sich fiur Solar-, Wind-
und andere saubere Energieldsungen ein.
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Angst allein wird die Klimakrise nicht 16sen. Die Herausforderungen sind zwar ernst,
aber wenn wir uns auf Lésungen konzentrieren, kann dies zu MalRnahmen
inspirieren. So wie die Kleine Eiszeit einen sozialen und intellektuellen Wandel
ausgelost hat, kann die heutige Krise zu Innovation, Zusammenarbeit und einer
nachhaltigeren Welt fUhren.

Die Entscheidungen, die wir jetzt treffen, werden die Zukunft der Menschheit
und des Planeten prdagen. Wenn wir gemeinsam handeln, kdnnen wir eine
gerechtere, sauberere und widerstandsfahigere Welt fir kommende Generationen
schaffen.

3 11.8 Vorgeschlagene Aktivitaten fiir den Unterricht

1. Verbindung zur Geschichte: Vergleiche die Auswirkungen der Kleinen Eiszeit
mit der heutigen Klimakrise. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede
siehst du?

2. Ursache und Wirkung: Erstellen Sie ein Diagramm, das die wichtigsten
menschlichen Aktivitdten, die Treibhausgasemissionen verursachen, und die
daraus resultierende Kette von Folgen zeigt.

3. Untersuchung von Klimadaten: Recherchieren Sie, wie sich die
Temperaturen in lhrer Region in den letzten 50 Jahren verandert haben.
Stellen Sie lhre Ergebnisse in einem Diagramm dar.

4. Debatte: Teilt euch in zwei Gruppen auf. Eine Gruppe spricht sich fiir sofortige,
entschlossene KlimaschutzmaRnahmen aus, die andere fir schrittweise
Veranderungen. Welche Seite hat die besseren Argumente?

5. Personlicher Aktionsplan: Schreiben Sie drei Verédnderungen auf, die Sie
in lhrem Alltag vornehmen kénnten, um lhren CO2-FuRabdruck zu
verringern.

6. Kunst und Klima: Betrachten Sie Gemalde aus der Kleinen Eiszeit und
vergleichen Sie sie mit moderner Kunst, die die heutigen klimatischen
Herausforderungen widerspiegelt. Wie spiegelt Kunst die menschlichen
Erfahrungen mit dem Klimawandel wider?

7. Zukunftsszenarien: Stellen Sie sich vor, es ist das Jahr 2100. Schreiben Sie
eine Kurzgeschichte Uber das Leben in einer Welt, in der der Klimawandel
entweder erfolgreich bekampft oder ignoriert wurde.
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12.
Green Deal

Der Européische Green Deal (EGD) ist

Die Wachstumsstrategie der Europaischen
Union, mit der Europa zum ersten
klimaneutralen Kontinent werden soll. Es
handelt sich dabei um einen Umwelt- und
Wirtschaftsplan, der Nachhaltigkeit in alle
Politikbereiche integriert, von Energie und
Industrie Uber Landwirtschaft bis hin zur
Mobilitat. Mobilitat und
Biodiversitat. Der Deal zielt nicht nur auf
die Reduzierung von Emissionen ab,
sondern auch auf die Modernisierung der
Wirtschaft, die Gewabhrleistung sozialer
Gerechtigkeit und die Schaffung von
Méglichkeiten fir Innovation und grine
Arbeitsplatze.

WHAT IS THE GOALS OF
6%%2:’:5““]_1 THE EUROPEAN
€ GREEN DEAL
‘ CLIMATE
NEUTRALITY
BY 2050
CUT EMISSIONS
A growth strategy to
mase Europs the st % BY 55% BY 2030
climate-neutral continest PHOMGTER
Lkt Q CIRCULAR
ACHIEVEMENTS m AND
SOPAR BIODIVERSITY
EUROPEAN
. CLIMATE LAW ——
/ FIT FOR 55 PERSPECTIVES
PACKAGE SCALING UP
RENEWABLE
‘ NEXTGENERA- ENERGY
Tosey . L:Anmo BY
STRONGER E
Jostrransmo | &7 GloBath
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Der Européische Grune Deal wurde im Dezember 2019 von der Europaischen
Kommission unter Prasidentin Ursula von der Leyen offiziell ins Leben gerufen.
Er markierte einen historischen Wandel in der EU-Politik, indem er Klimaschutz
und Nachhaltigkeit in den Mittelpunkt der politischen und wirtschaftlichen
Agenda Europas stellte.

3 12.1 Ziele und Erfolge

Der Green Deal enthélt einen ehrgeizigen Fahrplan mit mehreren wichtigen
Zielen:

e Klimaneutralitdt bis 2050: Reduzierung der Netto-Treibhausgasemissionen
auf null, damit Europa der erste klimaneutrale Kontinent wird.

¢ Reduzierung der Emissionen um 55 % bis 2030: Im Vergleich zu den Werten
von 1990, ein rechtsverbindliches Ziel, das im Rahmen des Europaischen
Klimagesetzes verabschiedet wurde.

e Forderung einer Kreislaufwirtschaft: Abkehr vom ,Take-Make-Dispose®-
Modell hin zu nachhaltigen Produktions- und Verbrauchssystemen.

e Schutz und Wiederherstellung der biologischen Vielfalt: Stopp der
Zerstorung von Okosystemen, Wiederaufforstung von Flachen und
Wiederherstellung von Feuchtgebieten und Béden.

¢ Umgestaltung von Energie und Mobilitdt: Steigerung der Nutzung
erneuerbarer Energien, Verbesserung der Energieeffizienz und Fdrderung
eines sauberen und nachhaltigen Verkehrs.

e Gerechter Ubergang: Sicherstellen, dass keine Person und keine Region
zurlickgelassen wird, indem die am starksten von der grinen Wende
betroffenen Arbeitnehmer und Gemeinden unterstutzt werden.

Seit 2019 hat der Europaische Griine Deal bedeutende Fortschritte erzielt:
e Verabschiedung des Europaischen Klimagesetzes, das die
Klimaneutralitat bis 2050 festschreibt.
e Das ,Fit for 55“-Paket (2021), eine Reihe von Legislativvorschlagen zur
Erreichung des Emissionsreduktionsziels fir 2030.
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¢ Ausweitung des EU-Emissionshandelssystems (ETS) auf neue Sektoren wie
Schifffahrt und StralRenverkehr.

e Verstarkte Investitionen in erneuerbare Energien und nachhaltige Infrastruktur
durch den Wiederaufbaufonds ,,NextGenerationEU".

¢ Entwicklung der EU-Biodiversitatsstrategie fiir 2030 und der
Strategie ,,Vom Hof auf den Tisch* fir nachhaltige Lebensmittelsysteme.

g 12.2 Zukunftsperspektiven

Der Europaische Green Deal steht fir eine mutige Vision fur die Zukunft: ein
Europa, das wirtschaftlich floriert und gleichzeitig innerhalb der planetarischen
Grenzen lebt. Sein Erfolg hangt von anhaltendem politischen Willen, der
Zusammenarbeit zwischen den Mitgliedstaaten und der aktiven Beteiligung von
Burgern, Industrie und Bildungssystemen ab.
Trotz dieser Erfolge steht der Green Deal vor mehreren Herausforderungen:
e Wirtschaftlicher und politischer Widerstand: Einige Mitgliedstaaten und
Industriezweige sind besorgt Uiber die Kosten einer raschen Dekarbonisierung.
¢ Energiekrise: Der Krieg in der Ukraine und die Energiepreissteigerungen
haben die Abhangigkeit Europas von fossilen Brennstoffen auf die Probe
gestellt und gleichzeitig die Bemihungen um Energieunabhangigkeit
beschleunigt.
e Liicken bei der Umsetzung: Es bleibt schwierig, ehrgeizige Ziele in
praktische, einheitliche Malnahmen in allen 27 Mitgliedstaaten umzusetzen.
e Soziale Gerechtigkeit: Die Gewahrleistung der Unterstiitzung benachteiligter
Bevélkerungsgruppen und Arbeitnehmer wahrend des Ubergangs ist eine
anhaltende Herausforderung.

Mit Blick auf die Zukunft wird sich der Europaische Green Deal sowohl als
Klimastrategie als auch als Motor fir Innovationen weiterentwickeln. Zu den
kinftigen Prioritaten gehdren:
¢ Ausbau der Kapazitiaten fiir erneuerbare Energien (insbesondere Wind-
und Solarenergie).

on
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+ Starkung des Mechanismus fiir einen gerechten Ubergang, um Fairness zu
gewahrleisten.

e Mit gutem Beispiel vorangehen und andere Regionen dazu ermutigen,
ehrgeizige Klimapolitik zu betreiben.

e Ausbau von Forschung und Innovation in den Bereichen griine
Technologien, Digitalisierung und Kreislaufwirtschaftsmodelle.

3 12.3 Der Europaische Griine Deal und die Gesellschaft

Beim Green Deal geht es nicht nur um Regierungen und Industrien — es geht
darum, die Zukunft der heutigen Studierenden zu gestalten. Viele seiner Ziele
werden sich zwischen heute und 2050 entfalten, was bedeutet, dass die jungen
Menschen von heute die Blrger, Arbeitnehmer und Fuhrungskrafte sein
werden, die fur seinen Erfolg verantwortlich sind.

e Neue griine Arbeitspldatze werden in den Bereichen erneuerbare
Energien, nachhaltige Landwirtschaft, Bauwesen, digitale Technologien
und anderen Bereichen entstehen.

¢ Die Bildungssysteme, einschlieRlich der beruflichen Bildung (VET), werden
angepasst, um die Schiler mit den flr eine grine Wirtschaft erforderlichen
Fahigkeiten auszustatten.

e Die Schiler werden dazu ermutigt, sich als aktive Biirger zu engagieren,
sich an Klimaschutzmanahmen und lokalen Projekten zu beteiligen und
sogar durch Jugendbewegungen Einfluss auf die Politik zu nehmen.

12.4 Bildung und Kompetenzen fiir den
grinen Wandel

Die EU hat erkannt, dass die Verwirklichung des Griinen Deals nicht nur
Technologie, sondern auch Wissen und Kompetenzen erfordert. Das bedeutet:
e Aktualisierung der Lehrpldne, um Nachhaltigkeit und Klimawissen
einzubeziehen.
e Forderung von MINT-Kompetenzen (Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaften, Technik) sowie von grinem Unternehmertum und
digitaler Innovation.

o0
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e Unterstitzung von Mobilitats- und Austauschprogrammen (wie Erasmus+)
mit Schwerpunkt auf nachhaltigen Lernerfahrungen.

e Ausbildung von Lehrkraften, damit sie Klimathemen in den taglichen
Unterricht integrieren kdnnen.

Q 12.5 Die soziale und gerechtigkeitsbezogene Dimension

Einer der wichtigsten Aspekte des Green Deal ist der ,,gerechte Ubergang’.
Das bedeutet, dass die damit verbundenen Veranderungen — wie die Abkehr
von der Kohle oder der Rickgang umweltverschmutzender Industrien —
niemanden zurlicklassen durfen.
e Arbeitnehmer in umweltbelastenden Industrien sollten fir neue, nachhaltige
Arbeitsplatze umgeschult werden.
e Landliche und armere Regionen sollten zusatzliche finanzielle Unterstitzung
erhalten.
e Soziale Inklusion muss gewabhrleistet sein, damit Klimapolitik nicht nur fur die
Umwelt, sondern auch fur die Menschen fair ist.

Fiur Studierende wird dadurch deutlich, dass es bei KlimaschutzmalRnahmen auch
um Folgendes geht
Solidaritat und Gleichheit, nicht nur Wissenschaft und Technologie.

12.6 Der Green Deal und die Rolle Europas in der
Welt

Der Green Deal ist auch Teil der globalen Fiihrungsrolle Europas. Die EU ist eine
der groBten Volkswirtschaften der Welt und hofft, durch die Festlegung
ehrgeiziger Klimaziele andere Lander zu inspirieren und unter Druck zu setzen,
diesem Beispiel zu folgen.

¢ Die EU verhandelt auf internationalen Klimagipfeln (COP-Konferenzen) mit
dem Green Deal als zentralem Thema.

e Die Handelspolitik umfasst nun auch Klimabedingungen: Von Landern, die
in die EU exportieren, wird erwartet, dass sie Umweltstandards erftllen.

o0
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e Europa investiert in grine Technologien, die weltweit genutzt werden kénnen,
wie erneuerbare Energiesysteme und nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken.

Damit ist der Green Deal nicht nur ein europaisches Projekt, sondern auch ein
Diplomatisches Instrument zur weltweiten Bekampfung des Klimawandels

s 12.7 Vorgeschlagene Unterrichtsaktivitaten

Beim Europaischen Griinen Deal geht es nicht nur um die Reduzierung von
Emissionen, sondern auch um die Schaffung einer gerechteren, gestinderen und
nachhaltigeren Gesellschaft. Junge Menschen sind nicht nur die zukinftigen
NutznieRer, sondern auch aktive Teilnehmer an der Verwirklichung dieses Ziels.

Der Green Deal mag wie eine Entscheidung der Politiker in Briissel erscheinen,
aber auch Schiiler konnen einen Beitrag leisten:

e Beteiligen Sie sich an Schul- und Gemeinschaftsprojekten zum Thema
Nachhaltigkeit.

e Wahlen Sie Studiengange oder Berufe, die zum Okologischen Wandel beitragen.

e Seien Sie kritische und informierte Verbraucher — unterstitzen Sie
Unternehmen und Produkte, die umweltbewusst handeln.

e Tritt Jugendorganisationen oder Klimaschutzbewegungen bei, die jungen
Menschen mehr Mitsprache bei Entscheidungen verschaffen.
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Den Schilern vermitteln, wie der
Europaische Griine Deal auf lokaler Ebene
umgesetzt werden kann, indem sie einen
,Mini-Griinen Deal"” fiir ihre Schule oder
Stadt entwerfen.

Diese Aktivitat verbindet globale
Nachhaltigkeitsziele mit der alltaglichen
Realitat.

o Vorbereitung fir Lehrkrifte:

o Drucken Sie eine
Zusammenfassung der Ziele des
Europaischen Griinen Deals aus
(Klimaneutralitat, saubere Energie,
Biodiversitat, Kreislaufwirtschaft,
gerechter Ubergang) oder

o projizieren Sie diese.

Bereiten Sie Fallstudien vor (z. B. eine
Schule, die Sonnenkollektoren
installiert hat, eine Stadt, die
kostenlosen offentlichen
Nahverkehr eingefihrt hat, eine
Stadt mit einem Null-Abfall-

o Programm).

Teilen Sie die Schiler in kleine
Gruppen (4—6 Mitglieder) ein.
Verteilen Sie Arbeitsblatter mit den
Kategorien: Energie, Verkehr,
Lebensmittel, Abfall & Recycling,
Natur/Biodiversitat.

o0
or
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o Vorbereitung der Schiler (optionale
Hausaufgabe):

Bitten Sie die Schuler, einen Tag lang
ihre Schule oder Nachbarschaft zu
beobachten. Welche 6kologischen
Herausforderungen oder Chancen fallen
ihnen auf (z. B. Lebensmittelabfalle in der
Cafeteria, Autos, die am Tor im Leerlauf
stehen, eingeschaltete Lichter in
Klassenzimmern)?

Schritt 1: Brainstorming
Jede Gruppe wahlt ein oder zwei
Kategorien aus (Energie, Verkehr,

Lebensmittel, Recycling, Natur). Sie sammeln
Ideen

mogliche Lésungen und nutzt dabei
* folgende Fragen als Anregung: Welche
o Probleme sehen wir vor Ort? Inwiefern
héngen diese mit dem Klimawandel
oder der Nachhaltigkeit zusammen?
Welche praktischen
MaRnahmen kénnten Abhilfe
schaffen?
Beispiele:
Energie — Sonnenkollektoren,
Bewegungsmelder,
Energiesparkampagnen.
Verkehr — Mehr Fahrradstander,
Anreize fur Fahrgemeinschaften,
sichere FuRBwege.
o Lebensmittel — Fleischfreie Tage,
Kompostbehalter, Reduzierung von
Vernackunasmiill

o0
or

Co-funded by
the European Union




Warming
Schools

o0
or

® Recycling/Kreislaufwirtschaft —
Reparaturclubs, Tauschborsen,
Recyclingstationen in Schulen.

® Natur — Baume pflanzen, einen
bienenfreundlichen Garten anlegen,
Grunflachen schitzen.

Schritt 2: Informationen sammeln

Die Gruppen recherchieren oder schatzen
grundlegende Daten, um ihre Ideen zu
untermauern:

® Wie viel Energie kdnnte eingespart werden?
(Fragen Sie den Hausmeister nach den
Stromrechnungen oder verwenden Sie
einfache Schatzungen.)

* Wie viel Lebensmittelabfélle fallen jede
Woche in der Cafeteria an? (Fragen Sie
das Personal oder fuhren Sie eine
kleine Umfrage durch.)

® Wie viele Schiler fahren mit dem
Fahrrad zur Schule und wie viele mit
dem Auto? (Flhren Sie eine kurze
Umfrage in der Klasse durch.)

®* Welche lokalen Initiativen gibt es
bereits? (Uberpriifen Sie die Plane der
Schulbehdrde, die Website des
Gemeinderats und die Community-
Gruppen.)

Wenn die Zeit begrenzt ist, stellen Sie vorab
ausgewahlte Ressourcen zur Verfligung
(kurze Artikel, Infografiken,
Schulstatistiken).
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Schritt 3: Entwurf des Vorschlags

Die Gruppen erstellen ein Mini-Green-Deal-

Poster oder eine Folie, die Folgendes
enthalt:

1.Das von ihnen identifizierte Problem.

2. lhre vorgeschlagene Lésung.

3. Die erwarteten Vorteile (6kologisch,
sozial, finanziell).

4. Wie dies mit den Zielen des
Europaischen Green Deal
zusammenhangt.

5. Wer dafir verantwortlich ware (Schule,
Schiler, Gemeinderat usw.).

Fordern Sie Kreativitat: Diagramme, Slogans,
Zeichnungen oder digitale Entwirfe.
3’Prisentation
Jede Gruppe prasentiert ihren ,Mini-
Green-Deal’-Vorschlag in 3-5 Minuten.

o Klassenkameraden oder eine kleine
~Jury“ (Lehrer, eingeladene Mitarbeiter
oder sogar Mitglieder des Schiulerrats)
kénnen Feedback geben.

Optional: Abstimmung Uber das
realistischste, kreativste oder
wirkungsvollste Projekt.

Der Lehrer leitet eine Klassendiskussion:

o Was habt ihr (ber die Anwendung
groBBer Klimapolitik im Alltag
gelernt?
Welche Vorschlége kénnten

O realistisch gesehen in der Schule
oder in der Stadt umgesetzt werden?
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o Welche Hindernisse kdnnten auftreten
und wie kénnten wir sie Uberwinden?

Fassen Sie zusammen, indem Sie
einen Bezug zum Europaischen
Grunen Deal herstellen: So wie die EU-
Lander die grofien Ziele an ihre
eigenen Gegebenheiten anpassen
muissen, haben die Schiler sie an
ihren lokalen Kontext angepasst.

¢ Reichen Sie die besten Vorschlage
als echten Beitrag der Jugend bei
der Schulbehérde oder dem
Gemeinderat ein.

Organisieren Sie eine Schulausstellung,
auf der die Plakate gezeigt werden.

Die Schiler entwickeln ein praktisches
Verstandnis fir den EU Green Deal und
engagieren sich fir die Losung von
Problemen in ihrer eigenen Umgebung,
wodurch sie sich befahigt fihlen, lokal zu
handeln.
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Die Herausforderungen beim Erreichen von
Vereinbarungen zwischen Landern,
Branchen und Burgern verstehen.

Teilen Sie die Klasse in Gruppen ein, die
verschiedene Interessengruppen
reprasentieren:

*
EU-Kommission (die politische Malihahmen

vorschlagt) Kohleférdernde Lander
Unternehmen fur erneuerbare Energien
Landwirte und Landwirtschaftsverbande
Umwelt-NGO Biurger-
/Jugendbewegung

® & o o o

Szenario: Die EU-Kommission schlagt vor, die
Emissionen bis 2030 um 55 % zu senken.
Jede Gruppe muss ihre Position darlegen:
Was sie unterstutzt, was sie beunruhigt und
welche Kompromisse sie fordert.

Beenden Sie die Aktivitat mit einer
Verhandlungsrunde, um eine gemeinsame
Vereinbarung zu erzielen.

Diskutieren Sie, wie schwierig oder einfach
es war, wirtschaftliche, 6kologische und
soziale Prioritaten in Einklang zu bringen.
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or

Co-funded by
the European Union




Warming
Schools

o0
or

Setzen Sie sich kritisch mit wirtschaftlichen
und 6kologischen Kompromissen
auseinander

¢ Antrag: ,Wirtschaftswachstum ist
wichtiger als 6kologische
Nachhaltigkeit.”

Teilen Sie die Klasse in zwei Teams
auf: eines daflr, eines dagegen.

Geben Sie den Schilern Zeit zur

* Vorbereitung (sie kdnnen Beispiele wie
den Europaischen Griinen Deal, die
Energiekrise oder den globalen Handel
heranziehen).

Fihren Sie eine strukturierte Debatte mit
Er6ffnungsstatements, Gegenargumenten
und Schlusspladoyers durch.

Fragen Sie: Kénnen Wirtschaftswachstum
und Nachhaltigkeit nebeneinander
bestehen? Wie versucht der Green Deal,
beide Aspekte in Einklang zu bringen?
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Ressourcen

Ressourcen fiir Schiiler — Nachhaltige Entwicklung der Vereinten Nationen

FAOQ E-Learning-Akademie
Leitfaden fiir Ressourcen zur Umweltbildung | UNEP — Umweltprogramm der Vereinten Nationen Nachhaltigkeit

KREISLAUFWIRTSCHAFT:

1. Ellen MacArthur Foundation:

- Die Stiftung bietet umfangreiche Bildungsressourcen fiir verschiedene Altersgruppen. lhre Website enthélt Unterrichtsplédne,
Fallstudien und interaktive Tools, mit denen die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft vermittelt werden sollen.

- Website: [Ellen MacArthur Foundation Education]
(https://www.ellenmacarthurfoundation.org/resources/education-and-learning/overview)

2. Circular Classroom:

- Circular Classroom bietet eine Sammlung von Unterrichtsmaterialien und Ressourcen, die sich mit dem Konzept der
Kreislaufwirtschaft befassen. Sie bieten freien Zugang zu Unterrichtspldnen, Aktivitdten und Leitfaden fir Pddagogen.
- Website:  [Circular  Classroom](https:/circularclassroom.con)

3. Lernen fiir eine nachhaltige Zukunft (LSF):

- LSF bietet Ressourcen und Unterrichtspldne, die Nachhaltigkeitskonzepte, einschlieBlich der Kreislaufwirtschaft, in
verschiedene Fécher und Klassenstufen integrieren.

- Website: [Lernen fiir eine nachhaltige Zukunft](https:/www.lsf-Ist.ca/)

4. Das Toolkit zur Kreislaufwirtschaft:

- Dieses Toolkit bietet eine Reihe von Ressourcen fiir Unternehmen und Pddagogen, darunter Arbeitsblétter, Leitfaden und
Fallstudien zum Versténdnis und zur Umsetzung der Prinzipien der Kreislaufwirtschaft.
- Website: [Toolkit zur Kreislaufwirtschaft](http.//circulareconomytoolkit.org/)
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Ressourcen

5. Green Education Foundation (GEF):

- Die GEF bietet Bildungsressourcen zum Thema Nachhaltigkeit an, die auch Aspekte der Kreislaufwirtschaft
umfassen. Sie stellt Unterrichtspléne und Aktivitéten fiir verschiedene Bildungsstufen zur Verfligung.

- Website: [Green Education Foundation](http://www.g reeneducationfoundation.org/)

6. WRAP (Waste and Resources Action Programme):
- WRAP stellt Ressourcen und Fallstudien zur Verfligung, die sich auf Abfallreduzierung und nachhaltiges
Ressourcenmanagement konzentrieren, also Schliisselkomponenten der Kreislaufwirtschaft.

- Website: [WRAP](https://www.wrap.org .uk/)

7. Project Learning Tree (PLT):
- PLT bietet Umweltbildungsprogramme an, die Aspekte der Kreislaufwirtschaft beinhalten. Sie stellen Ressourcen und
Aktivitdten zur Verfligung, die darauf ausgerichtet sind, diese Konzepte in verschiedene Fécher zu integrieren.

- Website: [Project Learning Tree](https://www.plt.org/)

8. UNESCO-Bildung fiir nachhaltige Entwicklung:
- Die UNESCO stellt Leitlinien und Ressourcen fiir eine auf nachhaltige Entwicklung ausgerichtete Bildung bereit,
darunter auch Prinzipien der Kreislaufwirtschaft.
- Website: ~ [UNESCO- en zur Bildung fiir nachhaltige Entwicklung](https://en.unesco.org /themes/education-sustainable-
development,
UMWELTVERSCHMUTZUNG:

1. Umweltschutzbehérde (EPA) — Ressourcen fiir Schiiler und Lehrer:

- Die EPA bietet eine Vielzahl von Unterrichtsmaterialien zum Thema Umweltverschmutzung an, darunter Unterrichtsplédne,
Aktivitdten und interaktive Tools, die Schiilern helfen sollen, verschiedene Arten von Umweltverschmutzung und deren
Auswirkungen zu verstehen.

- Website: [EPA-Bildungsressourcen](https://www.epa.g ov/students)
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2. National Geographic Education:

- National Geographic bietet eine Fiille von Ressourcen, darunter Artikel, Videos und Unterrichtspléne zu Themen rund um
Umweltverschmutzung und Umweltschutz.
- Website: [National Geographic Education](https://www.nationalg eographic. org /education/)

3. Teach Engineering:
- Diese Plattform bietet eine Vielzahl von Unterrichtsplédnen und Aktivitéten, die sich auf Konzepte der Umwelttechnik

konzentrieren, darunter Umweltverschmutzung und deren Einddmmung.
- Website: [Teach Engineering](https://www.teachengineering .org/)

4. PBS LearningMedia:
- PBS bietet eine Sammlung von Lehrvideos und Unterrichtsplénen zu den Themen Umweltverschmutzung,
Umweltwissenschaften und Nachhaltigkeit. Diese Ressourcen sind fiir verschiedene Klassenstufen geeignet.
- Website: [PBS LearningMedia](https://www.pbslearningmedia.org/)

5. World Wildlife Fund (WWF) — Wild Classroom:
- Der WWF bietet Unterrichtsmaterialien zu Umweltthemen, darunter auch Umweltverschmutzung. Zu den Ressourcen
gehdren Unterrichtsplédne, Aktivitdten und Videoinhalte.

- Website: [WWF Wild Classroom](https://www.worldwildlife.org /teaching -resources)

6. Science Buddies:

- Science Buddies bietet Projektideen und Unterrichtspldne zum Thema Umweltverschmutzung, darunter Experimente und
Aktivitdten zu Luft- und Wasserverschmutzung.

- Website: [Science Buddies — Ressourcen zum Thema Umweltverschmutzung](https://www.sciencebuddies.org/)
7. Ocean Conservancy — Bildungsmaterialien:

- Ocean Conservancy bietet Ressourcen, die sich speziell mit der Verschmutzung der Ozeane befassen, darunter Aktivitdten und
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Unterrichtspléne, die sich mit den Auswirkungen von Plastik und anderen Schadstoffen auf das Leben im Meer befassen.

- Website:  [Ocean  Conservancy  Education](https://oceanconservancy.org /trash-free-seas/international-coastal-

cleanup/educator-resources/)

8. Luftqualitét in Europa: Bericht 2020 — Européische Umweltagentur (EEA):
- Dieses Dokument ist zwar eher ein Bericht als eine direkte Unterrichtshilfe, enthélt jedoch umfassende Daten zur

Luftverschmutzung in Europa, die zur Unterstiitzung von Bildungsdiskussionen und Forschungsprojekten verwendet werden

kénnen.

uality-in-europe-2020-report)

- Website: [EEA-Bericht zur Luftqualitat](https.//www.eea.europa.eu/publications/air-

ABFALLWIRTSCHAFT

1. EPA — Ressourcen zur Abfallwirtschaft:

- Die US-Umweltschutzbehérde (EPA) bietet Lehrmaterialien und Aktivitdten zu den Themen Abfallreduzierung,
Recycling und nachhaltige Abfallwirtschaft an.

- Website: [EPA-Ressourcen zur Abfallwirtschaft](https://www.epa.g ov/education)

2. National Geographic Education:

- National Geographic bietet Unterrichtspléne, Artikel und Videos zu Themen der Abfallwirtschaft, darunter Recycling
und die Auswirkungen von Abfall auf Okosysteme.

- Website: [National Geographic Education](https://www.nationalg eographic. org /education/)

3. Clean Up Australia — Ressourcen fiir Schulen:

- Diese Organisation stellt Ressourcen und Aktivitdten zur Verfligung, die Schiilern die Bedeutung der Abfallwirtschaft
vermitteln und ihnen zeigen, wie sie zu saubereren Gemeinden beitragen kénnen.

- Website: [Clean Up Australia School Resources](https://www.cleanup.org .awschools)

4. Recycle City — Umweltschutzbehérde (EPA):

on
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- Recycle City ist ein interaktives Lernprogramm, das Schiilern anhand von Spielen und Aktivitdten Wissen (iber
Abfallwirtschaft vermittelt.
- Website: [Recycle City](https://www.epa.g ov/recyclecity)

5. Planet Ark — Recycling und Abfallwirtschaft:

- Planet Ark bietet Ressourcen fiir Pddagogen, darunter Unterrichtspléne und Leitfadden zu Recycling- und
Abfallwirtschaftspraktiken.

- Website: [Planet Ark Recycling](https:/planetark.org/)

6. Keep America Beautiful — Bildungsressourcen:

- Diese Organisation stellt Unterrichtspléne und Aktivitaten mit den Schwerpunkten Miillvermeidung, Recycling und
Abfallwirtschaft bereit.
- Website: [Keep America Beautiful](https://kab.org/educatiorn/)

7. Waste Management World — Artikel zu Bildungszwecken:
- Waste Management World bietet Artikel und Fallstudien zu innovativen Abfallwirtschaftspraktiken und -technologien,
die fiir Diskussionen und Projekte im Unterricht niitzlich sein kénnen.

- Website:  [Abfall ~smanagement  World](https://waste-management-world.conv)

8. TerraCycle — Bildungsressourcen:

- TerraCycle bietet Lehrkréften Ressourcen, um Schiiler iiber Recycling und Upcycling aufzukldren, wobei der
Schwerpunkt auf der Reduzierung von Abfall und der Férderung nachhaltiger Praktiken liegt.

- Website: [TerraCycle Education](https://www.terracycle.com/en-US/pages/school-programs)

9. Zero Waste Schools — Ressourcen und Programme:

- Diese Initiative bietet Ressourcen und Anleitungen, um Schulen bei der Umsetzung von Zero-Waste-Programmen zu
unterstiitzen, darunter Unterrichtspldne und Aktivitdten zur Férderung einer nachhaltigen Abfallwirtschaft.
- Website:  [Zero- -Waste-  -Schulen](https:/www.zerowasteschools.org/)
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EFFIZIENZ UND NACHHALTIGKEIT

1. Ellen MacArthur Foundation:

- Die Stiftung stellt Bildungsressourcen mit Schwerpunkt auf der Kreislaufwirtschaft bereit, die auch Konzepte der
Ressourceneffizienz umfasst. Zu den Materialien gehéren Unterrichtspléne und Fallstudien, die eine effiziente
Ressourcennutzung veranschaulichen.

- Website: [Ellen MacArthur Foundation Education](https://www.ellenmacarthurfoundation. org /our-work/activities/education)

2. US-Energieministerium — Energiebildung und Personalentwicklung:
- Diese Ressource bietet Bildungsmaterialien zum Thema Energieeffizienz, die ein wichtiger Bestandteil der
Ressourceneffizienz ist. Sie umfasst Unterrichtspldne, Aktivitdten und Informationen zu energieeffizienten Technologien.
- Website:  [DOE  Energie  Bildung](https://www.energy.g ov/eere/education/education-homepage)

3. Européische Umweltagentur (EEA) — Ressourceneffizienz:

- Die EEA stellt Berichte und Daten zur Ressourceneffizienz in Europa zur Verfiigung. Diese Ressourcen sind zwar eher
technischer Natur, kénnen jedoch zur Unterstiitzung von Forschungsprojekten und Diskussionen (iber die effiziente
Nutzung von Ressourcen herangezogen werden.

- Website: [EEA Resource Efficiency](https://www.eea. europa.eu/themes/economy/resource-efficiency) _

4. World Wildlife Fund (WWF) — Nachhaltige Ressourcennutzung:

- Der WWEF bietet Bildungsmaterialien an, die sich mit Ressourceneffizienz im Zusammenhang mit nachhaltiger
Entwicklung und Naturschutz befassen. Zu den Materialien geh6ren Unterrichtspléne und Aktivitaten.

- Website: [WWF Education](https://www. worldwildlife. org /teaching -resources)

5. Project Learning Tree (PLT):

- PLT stellt Umweltbildungsressourcen zu den Themen Nachhaltigkeit und Ressourceneffizienz bereit. Sie bieten
Unterrichtspldne und Aktivitéten, die eine effiziente Ressourcennutzung férdern.

- Website: [Project Learning Tree](https://www.plt.org/)
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6. National Geographic Education:

- Diese Plattform bietet Ressourcen zu verschiedenen Umweltthemen, darunter Ressourceneffizienz und Nachhaltigkeit.
Zu den Materialien gehéren Artikel, Videos und Unterrichtspléne.

- Website: [National Geographic Education](https://www.nationalg eographic. org /education/)

7. Green Education Foundation (GEF):

- Die GEF stellt Ressourcen fiir die Nachhaltigkeitsbildung bereit, darunter auch Themen zur Ressourceneffizienz. Sie bietet
Unterrichtspldne und Aktivitéten fiir verschiedene Bildungsstufen an.

- Website: [Green Education Foundation](http://www.g reeneducationfoundation.org/)

8. Internationale Energieagentur (IEA) — Energieeffizienz:

- Die IEA stellt Daten und Ressourcen zum Thema Energieeffizienz bereit, die in den Unterricht zu Ressourceneffizienz
und Nachhaltigkeit integriert werden kénnen.

- Website: [IEA Energy Efficiency](https://www.iea.org /topics/energ y -efficiency)

POLITIK

Offizielle Regierungswebsites:

US-Umweltschutzbehérde (EPA): Die EPA stellt umfassende Ressourcen zu Umweltgesetzen, -richtlinien und -
vorschriften bereit.

Website: www.epa.g ov

Européische Umweltagentur (EEA): Bietet Berichte und Daten zu europdischen Umweltpolitiken und deren Auswirkungen.
Website: www.eea.europa.eu

Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP):
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Das UNEP stellt Ressourcen, Berichte und politische Leitlinien zu globalen Umweltfragen bereit. Website:

WwWw.unep.org
Zwischenstaatlicher Ausschuss fiir Klimawandel (IPCC):

Die Berichte des IPCC sind fiir das Verstandnis der wissenschaftlichen Grundlagen der Klimapolitik von zentraler Bedeutung. Sie
bieten eine Fiille von Informationen liber die Auswirkungen des Klimawandels und politische Reaktionen darauf.

Website: www.ipcc.ch

Nichtregierungsorganisationen (NGOs):

World Resources Institute (WRI): Bietet detaillierte Analysen und Berichte zu Umweltpolitik. Website: www.wri.org
Greenpeace: Bietet Einblicke in globale Umweltkampagnen und politische Interessenvertretung. Website:

www.greenpeace.org
Wissenschaftliche Zeitschriften und Forschungsarbeiten:

Nutzen Sie Datenbanken wie Google Scholar, JSTOR oder ScienceDirect, um begutachtete Artikel zur Umweltpolitik
zu finden.

Suchen Sie nach Stichwértern wie ,Umweltpolitik“, ,Nachhaltigkeitsvorschriften und ,Klimaschutzgesetze®.

Biicher:

,Collapse: How Societies Choose to Fail or Succeed” von Jared Diamond untersucht historische Beispiele daftir, wie politische
Entscheidungen sich auf die Umwelt auswirken.
,The Environmental Case: Translating Values Into Policy” von Judith A. Layzer enthélt Fallstudien zur Umweltpolitik.

Bildungsplattformen:

L JN
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TED Talks: Suchen Sie nach Vortrdgen zu den Themen Umweltpolitik und Nachhaltigkeit, um anschauliche und ansprechende
Inhalte zu finden.

Website: www.ted.com

Coursera und edX: Diese Plattformen bieten kostenlose Kurse zum Thema Umweltpolitik an, die als ergénzendes

Material dienen kénnen.

Multimedia-Ressourcen:

Dokumentarfiime wie ,Eine unbequeme Wahrheit“ und ,Before the Flood*“ beleuchten die Rolle der Politik im Kampf gegen den
Klimawandel.

Nutzen Sie Plattformen wie YouTube fiir Dokumentationen und Lehrvideos zu Umweltpolitik weltweit.

Fallstudien und Beispiele:

Recherchieren Sie Fallstudien zu erfolgreichen Umweltpolitiken wie dem Montrealer Protokoll, dem Clean Air Act oder dem
Pariser Abkommen, um konkrete Beispiele zu liefern.
Interaktive Tools und Simulationen:

Verwenden Sie Tools wie den En-ROADS Climate Solutions Simulator, um den Schiilern die Auswirkungen verschiedener
politischer Entscheidungen néherzubringen.
Website: www.climateinteractive.org___/tools/en-roads
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Weitere empfohlene
Ressourcen

Griiner Wandel: Die berufliche Aus- und Weiterbildung kann die fiir die Okologisierung européischer Arbeitsplétze erforderlichen
Kompetenzen vermitteln.
hitps://www.cedefop.europa.eu/en/press-releases/green-transition-vocational-education-and-training-can-provide- _
Skills-needed-greening-european-

jobs#:~:text=The %20transition %20to %20qreen%20%E2%80%93, will%20play % 20an%20eminent % 20role

Umgestaltung der technischen und beruflichen Bildung fiir einen erfolgreichen und gerechten Wandel:

UNESCO-Strategie 2022-2029
https://www.unesco.org/en/articles/transforming-technical-and-vocational-education-and-training-successful-
and-just-transitions-unesco#:~:text=1,for%20inclusive %20and%20peaceful%20societies -

Lernen fiir Nachhaltigkeit Europa — Bildungs- und Ausbildungsmonitoring 2024
https://op.europa. eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/index.html!

Stérkung der beruflichen Bildung in Somalia https://www.qgiz.de/en/projects/rehabilitation-technical-and-vocational-education-and-
raining-tvet-somaliatt.~:text=and%20Training %20, a% 20just % 20and%20sustainable % 20transition

Strategie und Aktionsplan der Afrikanischen Union zu Klimawandel und resiliente Entwicklung (2022-2032)
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Weitere empfohlene
Ressourcen

Greenpeace-Projekt ,Schulen fiir die Erde” https://www.g reenpeace.de/ueber-uns/umweltbildung /schools-earth

Informationen und Ressourcen zum Thema Nachhaltigkeit: https://www.nabu.de/umwelt-und-ressourcen/index.html Deutsche
Indikatoren fiir nachhaltige Entwicklung in der beruflichen Bildung: https://www.bibb.de/de/100658.php

Sammlung von Lernmaterialien fiir nachhaltige Bildung in der beruflichen Bildung: https://www.bne-
portal.de/SiteGlobals/Forms/bne/lernmaterialien/suche_formular. htm/

Beispiele und bewéhrte Verfahren fiir Nachhaltigkeit im Berufsalltag in Deutschland:
https://www.bmftr.bund.de/SharedDocs/Publikationen/DE/3/30964 Nachhaltiq keit_im Berufsalltag .htm |
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Finanziert durch die Europaische Union. Die geduRerten Ansichten und
Meinungen sind jedoch ausschlieBlich die der Autoren und spiegeln nicht
unbedingt die der Europaischen Union oder der Exekutivagentur Bildung,
Audiovisuelles und Kultur (EACEA) wider. Weder die Europaische Union
noch die EACEA kdénnen dafur haftbar gemacht werden.
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